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٪اب ثاب    ًٝ ثذ٢ ٦ چ٤٧ٙٙٯ اسسجابغ ازاضاآ آ٢  ٪بٮ ٠خش ػبخش١ب٢ ٠ٱٕش٦ػ٧ٕدٯ اس٘ب٢ :(Histology) ثبفت ؿٌبػی

 د٪ذ. ؿب٢ سا ٧٠سد ثحث ٦ ثشسػٯ ِشاس ٠ٯل١ٕٝشد

 دُ اص آى:هیىشٍػىَح ٍ لضٍم اػتفب
ثبؿذ ٦ ٔا٧چٕشش٣ٰ ػابخش١ب٢ ِبثاٛ ٠ـاب٪ذ٨ ث٧ػاٱ٩ٝ چـاٟ دس        ٠ٯ mm1/0ِذسر سٍٕٱٓ چـٟ ا٤ؼب٢ دس حذ٦د 

𝜇 حذ٦د 
 

 اػز. 40

𝜇 ٱٕٯ ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح ٧٤سٮ چٱضٮ دس حذ٦دِذسر سٍٕ
 

 ذ.ؿثب ٠ٯ 2/0

 خصَصیبت اصلی هیىشٍػىَح ًَسی:
 .ثبؿذ ٠ٯ٪بٮ ٧٤س  د٢ دػش٩ٞ ٥ٔذاػ٧س ثشاٮ ٠ش١شٔض ٔشداساٮ ػ٩ ػشٮ لذػٯ ث٥ب -1

 .ثبؿذ ٠ٯ٪بٮ چـ١ٯ ز٫ز ثضس١٥٘بٰٯ سص٧ٰش سـٕٱٛ ؿذ٨  داساٮ لذػٯ -2

 .ثبؿذ ٠ٯ٪بٮ چـ١ٯ ثشاٮ ا٤شّبٚ سص٧ٰش ث٩ چـٟ  داساٮ لذػٯ -3

 .ثبؿذ ٠ٯ ثشاٮ ِشاس داد٢ ٩٤٧١٤ (stageداسٮ ٰٓ صٍح٩ ث٥بٞ ) -4

 1فصل 

 اهمیت بافت شناسی
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 داساٮ دٱچ٫بٮ ٠ٱٕش٦ ٦ ٠بٔش اػز. -5

٩ٔ ثب اػشٍبد٨ اص اؿم٩ ٜٱضس ث٩ اٰجابد سصا٧ٰش ػا٩ ثماذٮ      ثبؿذ ٠ٯ٪ب سحز ل٧٥ا٢ ٔب٢ ٧ٌٔبٚ  اص ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح قٰٓ ٧٤

 .٥٥ٔذ ٠ٯ١ٔٓ 

 
 ػبخش١ب٢ ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح ٧٤سٮ

 ی ثبفتی:ّب ًوًَِآهبدُ ػبصی 

 2. س٫ٱا٩ ٤٧١٤ا٩ ثا٩    ٘اشدد  ٠اٯ س٫ٱا٩   mm 2-1ٮ  ٪بٮ ٧ٔچٕٯ ث٩ ا٤ذاص٨ : ٩٤٧١٤ ثشداسٮ اػز. س٩ٕاٍلیي هشحلِ -1

  .٘ٱشد ٠ٯ٦ اُس٧دؼٯ ص٧سر  ص٧سر ثٱ٧دؼٯ

. اٰا٣ ٠ا٧اد ظا٣١    ؿا٧د  ٠اٯ دس ا٣ٰ ٠شح٩ٝ اص ٠بد٬ ٌٱٕؼبسٱ٧ اػشٍبد٨  ٪ب اػز. : ثبثز ٔشد٢ ٩٤٧١٤دٍهیي هشحلِ -2

 10ؿ٤٧ذ. )٠م٧١ٜشش٣ٰ ٠بد٨ ٌش٠بٜٱ٣  % ٧ٝ٘ٱشٮ اصا٫٤ذاٞ ثبٌز ٠ٯ٦ ز ٪ب آ٤ضٰٟ٪ب ثبلث وٱشٌمبٚ ؿذ٢  دٱ٤٧ذ ثب دش٦سئٱ٣

 (اػز

دسصاذ ز٫از آثٙٱاشٮ     100-90 – 70 – 50٪ب  ث٥ح٧ٮ ٩ٔ ث٩ سشسٱت اص اٜٕٛ ثبؿذ ٠ٯثٙٱشٮ ، آّػَهیي هشحلِ -3

 . ؿ٧د ٠ٯاػشٍبد٨ 

 ٨٪ب سا دس داخٛ دبساٌٱ٣ ٠زاة ؿاذ  ٩٤٧١٤ (: دس ا٣ٰ ٠شحInfiltration٩ٝ: آوـش٩ ػبصٮ اػز )چْبسهیي هشحلِ -4

 .د٪٥ذ ٠ٯِشاس 

٪بٰٯ ثا٩ ظاخب٠ز    ؽشثب اػشٍبد٨ اص دػشٙب٨ ٠ٱٕش٦س٧ٞ ث . دسا٣ٰ ٠شح٩ٝثبؿذ ٠ٯ( section: ٠ّؽك ٘ٱشٮ )هشحلِ -6

𝜇
 

 .٘شدد ٠ٯس٫ٱ٩  10-5

٪بٮ ٌٝضٮ حاب٦ٮ   ٪ب دس داخٛ ِبٜت . دس ا٣ٰ ٠شح٩ٝ ٩٤٧١٤ثبؿذ ٠ٯ( Embeding: ِبٜت ٘ٱشٮ )پٌجویي هشحلِ -5

 ؿ٤٧ذ. ِشاس داد٨ ٠ٯ ٨دبساٌٱ٣ ٠زاة ؿذ

 .ؿ٤٧ذ ٠ٯؿذ٨ س٦ٮ لاٞ حب٦ٮ طلاسٱ٣ ِشاس داد٨ ٪بٮ س٫ٱ٩  دس ا٣ٰ ٠شح٩ٝ ثشؽ (:Mountingچؼجبًذى ) -7
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٪ابٮ ٠خشٝاً ز٫از     ٫ٱ٩ ؿذ٨ ثب اػاشٍبد٨ اص س٤اٗ آ٠ٱاضٮ   ٪بٮ س دس ا٣ٰ ٠شح٩ٝ لاٞ (:stainingسًگ آهیضی ) -8

 .ثبؿذ ٠ٯ٣ٰ ص٣ ائ٧ٱسش٣ٰ س٦ؽ س٤ٗ آ٠ٱضٮ، س٦ؽ ٪١بس٧ ٔؼٱٝ سش٣ٰ ٦ ػبد٨ ٠م٧١ٚ .ؿ٤٧ذ ٠ٯ٪بٮ ثبٌشٯ س٤ٗ  ثشسػٯ

  .ؿ٤٧ذ ٠ٯ٪ب ثب ا٣ٰ س٤ٗ، آثٯ ث٥ٍؾ  ب٢بصٮ اػز ٦ ػبخش١٪١بس٧ٔؼٱٝٱ٣ ٰٓ س٤ٗ ث

 .ؿ٤٧ذ ٠ٯِش٠ض  ٪ب ثب ا٣ٰ س٤ٗ، ٣ٰ ٰٓ س٤ٗ اػٱذٮ اػز ٦ ػبخش١ب٢صائ٧

٦  ؿا٧د  ٠اٯ ٪اب اػاشٍبد٨    ٱاضٮ ز٫از ٤ـاب٢ داد٢ ٘ٝٱٙا٧ داش٦سئٱ٣     اص ا٣ٰ س٤ٗ آ٠ :PASسًگ آهیضی اختصبصی 

 .ؿ٤٧ذ ٠ٯٮ س٤ٗ ٘شٌش٩ ِش٠ض دٰذ٨ ٪ب ػبخش١ب٢

ٗ صسد ٦ ٔلاط٢ ث٩ س٤ٗ ِش٠ض اسو٧ا٤ٯ دٰذ٨ ٤دس ا٣ٰ س٤ٗ آ٠ٱضٮ لعلار ث٩ س تصبصی ٍاى گیؼي:سًگ آهیضی اخ

 .ؿ٤٧ذ ٠ٯ

 .ؿ٧د ٠ٯػ٢٧: دس ا٣ٰ س٤ٗ آ٠ٱضٮ اص ٠خ٧ٝغ ػ٩ ٠بد٨ س٤ٙٯ اػشٍبد٨  س٤ٗ آ٠ٱضٮ اخشصبصٯ سشٮ ٔش٦ٞ ٠ب

ث دٱذاٰؾ سػ٧ة ػاٱب٨  دس ا٣ٰ س٤ٗ آ٠ٱضٮ ثب احٱبٮ ٤ّش٨ ثبل (:silver methodسًگ آهیضی اختصبصی ًمشُ )

 .ؿ٧د ٠ٯس٤ٗ دس ثبٌز 

ٮ س٤ٙٯ ٠شٍب٦ر اػز ثشاٮ  بد٨خبصٱشٯ اػز ٩ٔ دس آ٢ س٤ٗ ثبٌز س٤ٗ آ٠ٱضٮ ؿذ٨ اص س٤ٗ اصٝٯ ٠ :هتبوشٍهبوضی

، ثبٌز لعش٦ي ث٩ س٤ٗ اسوا٧ا٤ٯ دٰاذ٨   ؿ٧د ٠ٯز س٤ٗ آ٠ٱضٮ ٰٮ آثٯ س٤ٗ سا عش٦ي ثب ٠بد٨وٚ ٪٥ٙب٠ٯ ٩ٔ ثبٌز ب٠ث

 .ؿ٧د ٠ٯ

  :ؿیویبییّبی ّؼیتَ تىٌیه
ٟ . دس ا٣ٰ س٦ؽ ٩٤ خا٧د آ ؿ٧د ٠ٯ٪ب اػشٍبد٨  ب٢ داد٢ سشٔٱت ؿٱ١ٱبٰٯ داخٛ ثبٌز٪ب ز٫ز ٤ـ ص ا٣ٰ س٦ؽا ٩ ثٕٝا  ٤اضٰ

 ٘شد٤ذ. ٪ب س٤ٗ آ٠ٱضٮ ٠ٯ سشٔٱجبر حبصٛ اص ٌمبٜٱز آ٤ضٰٟ

 ّبی ایوًََّؼیتَ ؿیوبیی: تىٌیه
 .ثبؿذ ٠ٯ ٪ب بد٨ س٤ٙٯ ثشاٮ ٠حٛ ٰبثٯ دش٦سئٱ٠٣٪ب ثب ٰٓ  ضا ػ٧ٝٚ ٤ـب٢ داس ٔشد٢ آ٤شٯ ثبدٮس٫ٱ٩ آ٤شٯ ثبدٮ لٝٱ٩ از

  :هیىشٍػىَح الىتشًٍی
ثبؿ٥ذ. دس ا٣ٰ ٠ٱٕش٦ػ٧ٕد٫ب اٜٕشش٢٦ ٠ا٧سد اػاشٍبد٨ ثاشَ ٌـابس      ٠ٯ mm1٪ب داسٮ ِذسر سٍٕٱٓ  ا٣ٰ ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح

 اص سؿش٩ س٥ٙؼش٥ٯ اػز. ٧ِkv 100ٮ 

  .٥ٰ٧٘ذ ٠ٯ TEM٘زسد ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح  اٜٕشش٤٦ٯ ٩ٔ اٜٕشش٢٦ اص ٩٤٧١٤ ٠ٯ٪بٮ  ث٩ ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح

 ثشاٮ ِبٜت ٘ٱشٮ اص ٠بد٨ دلاػاشٱٕٯ  -2  .ا٤ذاص٨ ٩٤٧١٤ خٱٝٯ ٧ٔچٕشش اػز -1دس اػشٍبد٨ اص ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح اٜٕشش٤٦ٯ: 

ٮ ٪اب  ٤٧١٤ا٩ ظخبر  - 4 .ؿ٧د ٠ٯاص دػشٙب٨ ا٦ٜششا ٠ٱٕش٦س٧ٞ اػشٍبد٨  -3 . ؿ٧د ٠ٯٰب آساٜذاٰز اػشٍبد٨  eponeذ ٠ب٥٤

ٚ  ز٫از س٤ا   -5 . اػاز  nm100-40س٫ٱ٩ ؿذ٨  ٪ابٮ حاب٦ٮ اصالاص سصاب٦ٰش ثذػاز آ٠اذ٨ اص        ٗ آ٠ٱاضٮ اص ٠حٝا٧

 . ثبؿذ ٠ٯ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح اٜٕشش٤٦ٯ ثص٧سر ػٱب٨ ػٍٱذ 
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٪بٮ اٜٕشش٦ٮ ٪ؼش٥ذ ٩ٔ حبٜز ػ٩ ثمذٮ اص ػؽح ٩٤٧١٤ ٌشا٪ٟ  ٧ق دٰٙشٮ اص ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح، SEM٤٪بٮ  ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح

 .٥٥ٔذ ٠ٯ

 
 ٪بٮ اٜٕشش٤٦ٯ ا٧٤اق ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح
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 ثیَلَطی ػلَلی

داخاٛ   ٦ اص ١٫٠شش٣ٰ ٤ّؾ وـب ٌّػ سشٔٱت ثبؿذ ٠ٯ nm10-7ـب ػ٧ٝٚ چٱضٮ دس حذ٦د و: ظخب٠ز ـب ػلَلیغ

 ػ٧ٜٝٯ اػز.

 ٰٛ ػاش٣ٰ ذٌؼٍب سٱا  -2سٱذٰٛ ٧ٜٔٱ٣  ٌؼٍب -1ا٣ٰ ٜٱذٱذ٪ب ثص٧سر ٌؼ٧ٍٜٱذٱذ ٪ؼش٥ذ ٩ٔ ؿب٠ٛ:  :لیپیذّبی غـب

دٮ ٌؼاٍب سٱاذٰٛ ٘ٝٱؼاش٦ٚ     -6  ٦ٚشٌؼٍب سٱذٰٛ ٘ٝٱؼ - ٧5ٚ ٰش٧٥ٰصسٱذٰٛ ابٌؼٍ -4  ٌؼٍب سٱذٰٛ اسب٧٤ٚ آ٠ٱ٣ -3

 .ثبؿذ ٠ٯٔبسد٧ٰٜٱذٱ٣( )

 ٔٝؼشش٦ٚ ثب اسصبٚ ث٩ ٌؼ٧ٍٜٱذٱذ٪ب دس حٍؿ ػٱبٜٱز وـب ٤ّؾ داس٤ذ.

 .د٠ب ٤ّؾ ١٫٠ٯ سا دس ػٱبٜٱز وـب داسد 

 ٤ّؾ ١٫٠ٯ سا دس ػٱبٜٱز وـب داس٤ذ.  ٦cisز٧د دٱ٤٧ذ٪بٮ د٦ ٘ب٩٤  

ٌؼٍب  -ذٰٛ ػش٣ٰٱاػ٠٧ٙ٥ٍٱٝٱ٣ اػز دس حبٜٯ ٩ٔ ٤ٱٟ لا٩ٰ داخٝٯ ٌؼٍبس ب٦ٮ ٌؼٍبسٱذٚ ٧ٜٔٱ٣ ٤٦ٱٟ لا٩ٰ خبسزٯ ح

 .ثبؿذ ٠ٯذٰٛ ا٧٥ٰصٰش٧ٚ ٱاسب٧٤ٚ آ٠ٱ٣ ٦ ٌؼٍب س

 ذٰٛ ا٧٥ٰصٰش٧ٚ ٤ّؾ ١٫٠ٯ سا دس دٱبٞ سػب٤ٯ ػ٧ٜٝٯ ثش ل٫ذ٨ داسد.ٱٌؼٍب س

 2فصل 

 بیولوژی سلولی
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سا سـإٱٛ   ػابخشبس وـاب   ٪اب  دش٦سئٱ٣ بؿذث ٠ٯٮ ٪ب دش٦سئٱ٦٣ص٢ وـب ثخبؼش حع٧س  50حذ٦د % :ّبی غـب پشٍتئیي

 ٘ٱش٤ذ. ٦ ث٩ د٦ ص٧سر ٠حٱؽٯ ٦ ػشسبػشٮ )ا٥ٰشٙشاٚ( دس لشض وـب ِشاس ٠ٯ د٪٥ذ ٠ٯ

٠حٱػ ثا٩ ػابد٘ٯ ِبثاٛ     PHٮ ٠حٱؽٯ وـب، اسسجبغ ثب وـب داس٤ذ ٦ ثب سىٱٱشار وٝفز ٤٧ٰٯ ٰب سىٱٱش ٪ب دش٦سئٱ٣ -1

 زذا ؿذ٢ ٪ؼش٥ذ.

ث٩ ٤ح٧ٮ ٩ٔ ز٫ز ٦ اسسجبغ ٠ح١ٕٯ ثب وـب داسد  ٥٥ٔذ ٠ٯب٤بٚ دس لشض وـب ل١ٛ ٮ ا٥ٰشٙشاٚ ثم٧٥ا٢ ٔ٪ب دش٦سئٱ٣ -2

 ٪بٮ ٤٧ٰٯ ٧ِٮ ٰب ظمٱً اػشٍبد٨ ٔشد. دسشز٥ز ثبٰؼز اص زذاػبصٮ آ٫٤ب ٠ٯ

ٮ وـاب ٪ؼاش٥ذ ٦ ػاجت اٰجابد ػابخشبس      ٪اب  داش٦سئٱ٣ ٪ب دس ػبخشبس وـب ث٩ ؿٕٛ اسصبٚ ثا٩ ٜٱذٱاذ٪ب ٦    ٔشث٧٪ٱذاسر

ثشِاشاسٮ   -2٪بٮ ٠جاب٦س ثا٩ ٪اٟ دٰٙاش      چؼجٱذ٢ ػ٧ٝٚ -١1بٚ ٘ٝٱ٧ٕٔبٜٱٕغ: ٩ٝ١ ال٘شد٤ذ. اصز ٠ٯ ٱٕغ٘ٝٱ٧ٕٔبٜ

 ٪ب بػبٰٯ ػ٧ٝٚػذش٧س ؿ٥ل١ٕٝشد ثم٧٥ا٢ س -3 ٪بٮ ٠جب٦س ٧ٝٚاسسجبغ ثٱ٣ ػ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػ٧ٜٝٯ ػبخش١ب٢ وـب

 د اص غـب:ّبی اًتمبل هَا ػیؼتن
 ؾ٢ صاشي ا٤اشطٮ ثاب اػاشٍبد٨ اص ا٤اشطٮ ز٥اج      ثذ٦ -لج٧س ٧٠اد اص زبٮ دش سشأٟ ث٩ زبٮ ٟٔ سشأٟ اًتـبس ػبدُ: -1

 ٧ٕٜ٧٠ٜٯ 

 ٝٱ٣ ا٤شّبٜٯ٠٪١شا٨ ثب صشي ا٤شطٮ س٧ػػ حب -ٟٔزبٮ دشسشأٟ ث٩ زبٮ ٟٔ سشا لج٧س ٧٠اسد اص :اًتـبس تؼْیل ؿذُ -2

٫بٮ س٧ػػ د١ذ ATPص ت وٝفز ٪١شا٨ ثب صشي ا٤شطٮ حبصٛ الج٧س ٧٠اسد دس خلاي ز٫ز ؿٱ اًتمبل فؼبل اٍلیِ: -3

 دش٦سئٱ٥ٯ 
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٪ابٮ   شّبٚ ٧٠اد س٧ػػ د١خلج٧س ٧٠اد دس خلاي ز٫ز ؿٱت ٪١شا٨ ثب صشي ا٤شطٮ حبصٛ اص ا٤ ؼبل ثبًَیِ:فاًتمبل  -4

  . cotrans porterدش٦سئٱ٥ٯ

 .ز٫ز ا٤شّبٚ س٧د٨ ٰب ا٤ج٨٧ ٧٠اد ثذس٢٦ ػ٧ٝٚ ٩ٔ ثب سىٱٱشار ـب٪شٮ وـب ٪١شا٨ اػز ٍ ػیٌَص:آًذ -5

 -٪اب  داش٦سئٱ٣ ٪ابٮ   . دس اٰا٣ س٦ؽ ٠ا٧ادٮ ٠ب٥٤اذ ٪٧س٠ا٢٧    ٤ذ٨ ا٤جبٞ ٘ٱشدس٧ا٤ذ ثص٧سر ٦اثؼش٩ ث٩ ٘ٱش آ٤ذ٦ػٱش٧ص ٠ٯ

 ٰبث٥ذ. ٪ب ا٤شّبٚ ٠ٯ ثشخٯ ٦ٰش٦ع -٪ب دش٦سئٱ٣٘ٝٱ٧ٙ -ٮ حب٠ٛ آ٪٣٪ب دش٦سئٱ٣

ز١ك  چبسدٰٯ سحز ل٧٥ا٢ ٔلاسش٣ٰ دس صٰش وـب ٦ ٪ب دش٦سئٱ٣، اسصبٚ ٜٱٙب٤ذ ث٩ ٘ٱش٤ذ٨ ػؽح وـب دس ا٣ٰ س٦ؽ دغ اص

. ا٣ٰ ٦ص٧ٰٕٚ اٰجبد ؿذ٨ سحاز ل٥ا٧ا٢ ا٤اذ٦ص٦ٞ    ؿ٧د ٠ٯد حبٜز ٦ص٧ٰٕٚ دس داخٛ ػ٧ٝٚ ؿذ٘ٯ ٘شدٰذ٨ ٦ ػجت اٰجب

 .ؿ٧د ٠ٯٮ ٘ٱش٤ذ٨ اص ٜٱٙب٤ذ ص٪ب ػجت زذاػب دس٢٦ ا٤ذ٦ص٦ٞ PH. ثمٝز ٔب٪ؾ ؿ٧د ٠ٯ٤ب٠ٱذ٨ 

 
 ثب ٦اػؽ٩ ٘ٱش٤ذ٨ ص٦ػٱش٧آ٤ذ

٦ ٪عاٟ  ؿاذ   ط٪ب ثٝمٱذ٨ ٠اٯ ش٦ ٌبٔس٦ؿٯ وٱش اخشصبصٯ اػز ٩ٔ دس آ٢ ٧٠اد داخٛ ػ٧ٜٝٯ س٧ػػ ٠ب فبگَػیتَص: -6

٪اب ٦ .... ٦اسد ؿاذ٨ ثا٩ ثاذ٢ سا ٌب٧٘ػاٱش٧ص       سٓ ٰبخشا٩  -٪ب ٪بٰٯ ٠ب٥٤ذ ثبٔششٮ ط٪ب، ػ٧ٝٚثشاٮ ٠ثبٚ ٠بٔش٦ٌب .٘شدد ٠ٯ

 ٔـذ. ٯ٠

 ٘شد٤ذ. ُ ز٧ا٩٤ صد٢ اص وـب س٧ػػ ٦ص٧ٰٕٚ اص ػ٧ٝٚ خبسج ٠ٯ٧٠اد داخٛ ػ٧ٜٝٯ اص ؼشٰ اگضٍػیتَص: -7

 پیبم دّی ػلَلی ٍ اًتمبل پیبم:
 .٘ٱشد ٠ٯسػب٢ ا٤جبٞ  ٦ وٱش٠ؼشّٱٟ س٧ػػ ٫ٜ٧ٕٜ٧٠بٮ دٱبٞر ٥٠ٍز داس ٯ ث٩ د٦ ص٧سر ٠ؼشّٱٟ س٧ػػ اسصبلاسػب٤ دٱبٞ

ا٤اذ ٦   ث٩ ٌبص٩ٝ صٰبدٮ اص ٪ٟ ِشاس ٘شٌش٩٪بٮ دٱبٞ د٪٥ذ٨ ٦ دٱبٞ ٘ٱش٤ذ٨  دس ا٣ٰ س٦ؽ ػ٧ٝٚ: پیبم سػبًی آًذٍوشیي -1

 .٘ٱشد ٠ٯا٤شّبٚ اص ؼشُٰ زشٰب٢ خ٢٧ ا٤جبٞ 

بٞ ٘ٱش٤ذ٨ ث٩ ٌبص٩ٝ ٤ضدٰٕٯ اص ٪ٟ ِشاس داس٤اذ ٦ ا٤شّابٚ دٱابٞ اص    ٱٮ دٱبٞ د٪٥ذ٨ ٦ د٪ب ػ٧ٝٚ :بم سػبًی پبساوشیيپی -2

 .٘ٱشد ٠ٯؼشُٰ ا٤شـبس ص٧سر 
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 .٘زاسد ٠ٯٮ دٱبٞ سػب٢ س٦ٮ خ٧د ػ٧ٝٚ سشؿحٯ اثش ٪ب ٧ٕٜ٧٠ٚ :یبم سػبًی اتَوشیيپ -3

. ٫ٜ٧ٕٜ٧٠ابٮ دٱابٞ سػاب٢ ٪ٱاذ٧ٌ٦ة ٠ب٥٤اذ      ثبؿا٥ذ  ٠ٯٛ ٮ دٱبٞ سػب٢ ث٩ د٦ ص٧سر ٪ٱذس٧ٌ٦ة ٦ ٪ٱذس٦ٌٱ٪ب ٧ٕٜ٧٠ٚ

ٮ اػشش٦ئٱذٮ ث٩ ػبد٘ٯ اص وـب لج٧س ٔشد٨ ٦ داساٮ سػذش٧س٪بٮ داخٛ ػ٧ٜٝٯ ٪ؼش٥ذ. ا٠ب دٱبٞ سػب٢ ٪ابٮ  ٪ب ٪٧س٢٧٠

 ص٧سر ٠ٯ س٧ا٥٤ذ ل١ٛ ٥٥ٔذ. ٦2ٌٱٛ ث٩ س٪ٱذ

س ؿذ٨ ٦ ثب اٰجبد ٔب٤ابٚ ٦ لجا٧س اص   اسصبٚ ٰبٌش٩ ٦ ػجت سىٱٱش ؿٕٛ سػذش٧ ا٣ٰ ٧ٕٜ٧٠ٚ ث٩ سػذش٧س ػؽح ٧ٕٜ٧٠ٜٯ  -1

 .٘شدد ٠ٯلج٧س اص وـب  ػجتآ٢ 

٦ اٰجابد   صدش٦سئٱ٣ ٦ ٌمبٚ ػبصٮ آ٤ضٰٟ آد٤ٱٝٱٛ ػاٱٕلا  Gٮ ٦اػػ سحز ل٧٥ا٢ ٪ب دش٦سئٱ٣س٧ػػ  ٪ب ٧ٕٜ٧٠ٚا٣ٰ   -2

 ٪ب ل١ٕٝشد داس٤ذ.٫ٜ٧ٕٜ٧٠CAMPبٮ دٱبٞ سػب٢ ثب٩ٰ٧٤ ٠ب٥٤ذ 

 :ّبی ػلَلی اسگبى

 :ّؼتِ

 چ٥اذ  اٰاٯ ٠ب٥٤اذ ٔجاذ ٦ ثشخاٯ     د٦ ٪ؼش٩ ٪ب ػ٦ٚ٧ٝ دلأز داساٮ ٪ؼش٩ ٪ؼش٥ذ. ثمعٯ اص  RBCثجض  ٪ب ػ٧ٝٚ٪٩١ 

 .ثبؿاذ  ٠اٯ ثبؿ٥ذ. ث٩ ٠حش٧ٰابر داخاٛ ٪ؼاش٩ ٔا٩ ٠ج١ا٧ق ٔش٠٦ابسٱ٣ ٦ ٪ؼاشٓ         ػ ٠ٯؽلع٩ٝ ٠خ اٰٯ ٠ب٥٤ذ ٪ؼش٩

 ٥ٰ٧٘ذ. ٟ ٠ٯػلا٧ٰدٔبس

٤ابصٔٯ ث٥ابٞ دٰابٌشاٟ٘ د٧ؿاٱذ٨      شد٨ا٣ٰ ٥٠بٌز س٧ػػ دا  ثبؿذ ٠ٯلا٩ٰ اػز ٩ٔ داساٮ ٥٠بٌزٮ  ـب ٪ؼش٩ ثص٧سر د٦و

 .ثبؿذ ٠ٯاٰٯ ٠شٔضٮ  ٓ دش٦سئٱ٣ اػش٧ا٩٤ا٤ذ. ٪ش ٥٠ٍز ٠شـٕٛ اص: ٪ـز دش٦سئٱ٣ ٠حٱؽٯ ٦ ٰ ؿذ٨

ٞ   3شٔات اص  دس ػؽح داخٝٯ د٧ؿؾ ٪ؼش٩ ثخـٯ سحز ل٥ا٧ا٢ سٱىا٩ ٪ؼاش٩ ٦زا٧د داسد ٔا٩ ٠      ٪ابٮ   داش٦سئٱ٣ ث٥اب

 سا ثش ل٫ذ٨ داس٤ذ. ٯ اص د٧ؿؾ ٪ؼش٤٩ثبؿذ ٩ٔ دـشٱجب ٠ٯ ٦C  ٦B  A٪بٮ  لا٠ٱ٣

بصٮ دس ٠ّبؼك س٤ٗ آ٠ٱضٮ ؿذ٨ ز٫ز ٠ؽبٜم٩ ثب ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح اٜٕشش٤٦ٯ داساٮ ٧٤احٯ سٱش٨ ٦ س٦ؿ٣ ث٥ابٞ  ٌشا٥ٰش٪ؼش٩ 

بسٱ٣ دس ص٧سسٯ ٔا٩ سٱاش٨ ثبؿا٥ذ سحاز ل٥ا٧ا٢      ٠دس ص٧سسٯ ٩ٔ ا٣ٰ ٧٤احٯ س٦ؿ٣ ثبؿ٥ذ ث٥بٞ ٔش٦ ثبؿذ ٠ٯٔش٠٦بسٱ٣ 

 .ؿ٤٧ذ ٠ٯ٪شش٦ٔش٠٦بسٱ٣ ٤ب٠ٱذ٨ 

ٌابصٮ داساٮ  ٥ٰششآ٧٠سي( سحز ل٧٥ا٢ ٧٤ٔٝئ٧دلاػٟ ٰب ٠بسشٰٕغ ٪ؼش٩ اػاز ٪ؼاش٩ ا  ؿٕٛ ) اٰٯ ثٯ بد٨٪ؼش٩ حب٦ٮ ٠

ٯ اػاز. ٪ؼاشٓ داساٮ ػا٩ ٤بحٱا٩     ٠سٰجا٧ص٦  ٩ٔRNA ٠ؼئ٧ٚ ػ٥شض،  ثبؿذ ٠ٯٮ ٠ششأٟ ث٥بٞ ٪ؼشٓ  چ٥ذ٣ٰ س٧د٨

 :ثبؿذ ٠ٯ

 اػز  rRNA٪ب  ٪بٮ ا٦ٜٱ٩ ط٢ ٩اٰٯ اػز ٦ ٠شـٕٛ اص ٤ؼخ ٮ سؿش٩٪ب دش٦سئٱ٣حب٦ٮ ٧٤ٔٝئ٧  :ایی ًبحیِ سؿتِ -1

ػابخش١ب٢ ٤خاٯ ؿإٝٯ سا سحاز     ٪ب  ٪بٮ دس ٠شاحٛ ٠خشًٝ ث٧ٝن اػز. ا٣ٰ ٤بحٱ٩ حب٦ٮ سٰج٧ص٦ٞ :ًبحیِ داًِ داس -2

 .٥٥ٔذ ٠ٯ٢ ٧٤ٔٝئ١٤٧ٜ٧ب اٰجبد ا٧ل٥

سا ٔاذ    ص٠٦ٯسٰجا٧  RNAٔٝا٩ ػا٥شض    DNAؿب٠ٛ س١بٞ ِؼا١شٯ اص   :(NORًبحیِ ػبصهبى دٌّذُ ّؼتىی ) -3

 ثبؿذ. ٯ٠ ٥ٔذ ٠ٯ
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 ٪ؼش٩ ٪ؼش٩ ٦ ػبخش١ب٢ ٥٠ٍز وـب

 :سیهیتَوٌذ

 ؿ٤٧ذ.  ٪بٰٯ خ٧د سٕثٱش ٪ؼش٥ذ ٦ ٠شٔض ٧٠ٜذ ا٤شطٮ ػ٧ٝٚ ٠حؼ٧ة ٠ٯ ٪ب ا٤ذا٠ٓ ٠ٱش٥ٔ٧ذسٮ

. ِؼا١ز ل١اذ٨   ثبؿاذ  ٠ٯش٧ص ٦ ... دؿشٔز دس ٌشآ٥ٰذ آد٧ -٪ب أؼٱذاػٱ٢٧ چشثٯ -ال١بٚ ا٣ٰ ا٤ذا٠ٓ: ؿشٔز دس ثّب اص

 .٘شدد ٠ٯٰبثٯ دس ػٱش٧دلاػٟ ػ٥شض ؿذ٨ ٦ ثب صشي ا٤شطٮ ٦اسد ػ٧ٝٚ س٥ٔ٧ذشٱ٪بٮ ٠ ٦ آ٤ضٰٟ ٪ب دش٦سئٱ٣

ػاٱ٢٧  ٰلا٦ ٌؼا٧ٍس   ٪بٮ دخٱٛ دس ػٱؼشٟ ا٤شّابٚ اٜٕشاش٢٦   ػٱٕٛ ٔشثغ دس ٠بسشٰٕغ ٦ آ٤ضٰٟ ٪بٮ دخٱٛ دس آ٤ضٰٟ

 داس٤ذ. أؼٱذا٤ٱ٧ دس وـب دس٤٦ٯ ا٣ٰ ا٤ذا٠ٓ ِشاس

 .ثبؿذ ٠ٯا٢ ٠شٔض س٥ٍغ ػ٧ٜٝٯ ٥ٔ٧ذسٮ ثم٠٥ٱش٧

ٮ سشؿح ٥٥ٔذ٨ اػاشش٦ئٱذ٪ب ٠ب٥٤اذ   ٪ب ػ٧ٝٚاٰٯ ؿٕٛ ٪ؼش٥ذ ا٠ب  ٪ب داساٮ ٔشٰؼشب٪بٮ د٣٫ ٦ ٍِؼ٩ ٥ٔذسٮٱش٧اوٝت ٠

 اٰٯ ٪ؼش٥ذ. ٩ٜ٧ٜ ٮ ٧ٌَ ٔٝٱ٧ٮ ٦ ٥٘بد٪ب داساٮ ٔشٰؼشب٪بٮ٪ب ػ٧ٝٚ

ٚ  ٪ب ػ٧ٝٚٮ ثب ٠شبث٧ٜٱؼٟ ثبلا ٠ب٥٤ذ ٪ب ػ٧ٝٚ ٔٝٱا٧ٮ داساٮ ٠ٱش٥ٔ٧اذسٮ ٦ ٔشٰؼاشب٪بٮ     ٪ابٮ  ٮ لعلا٤ٯ ِٝات ٦ س٧ثا٧

  .ششٮ ٪ؼش٥ذثٱـ

 ٪ابٮ  ٪ؼاش٥ذ ٔا٩ س٧ػاػ ػاب٩ِ     ٮ ٔاش٦ٮ ٪اب  ػابخش١ب٢  ATPثا٩   ٩ADP ٥٥ٔذ٨ ٝدس ٠ٱش٥ٔ٧ذسٮ دػشٙب٨ ٌؼ٧ٍسٰ

 اٮ ؿٕٛ ث٩ وـب ٠شصٛ ٪ؼش٥ذ. اػش٧ا٩٤
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 ػبخش١ب٢ ٠ٱش٥ٔ٧ذسٮ

 ّب: یجَصٍمس

٪ابٮ   ش٨٦٪ب ثمٝز ٦ز٧د ٘ا  ٦ ٠ّذاسٮ دش٦سئٱ٣ سـٕٱٛ ؿذ٨ اػز. ا٣ٰ ا٤ذا٠ٓ rRNA٪بٮ ػ٧ٜٝٯ ل١ذسبً اص  ا٣ٰ اس٘ب٢

ٮ ٌمبٚ اص ٤فش دش٦سئٱ٣ ػبصٮ ٪ب ػ٥ٚ٧ٝذ ث٩ ٪١ٱ٣ ز٫ز دس شث٩ ؿذر ثبص٦ٌٱٛ ٪ؼ RNAٌؼٍبر صٰبد دس ػبخش١ب٢ 

ٚ ا٣ٰ ٩٤٧٘ ٧٤احٯ سا دس ٘زؿاش٩ دس  ؿ٤٧ذ ٠ٯ٪ب ثبص٦ٌٱٛ دٰذ٨  ٯ اص سٰج٧ص٦ٞػٱش٧دلاػٟ ٰب حذاِٛ ٧٤احٯ و٥ ٮ ٪اب  ػا٧ٝ

 ا٤ذ. ٤ب٠ٱذ٨ ٛ ٠ٯٱؼٮ لصجٯ ازؼبٞ ٤٪ب ػ٧ٝٚ وذدٮ اس٘بػش٧دلاػٟ ٦ دس

ٙ  ٌٱٝٯ ثب س٤ٗ ثبصٮ دٱش٤٦ٱ٣ س٤ٗ ٠ٯ٪ب ثمٝز خبصٱز ثبص٦ سٰج٧ص٦ٞ ٓ ثاشاٮ اٰا٣   ٱشؼا دزٰشد ا٠ب سؼز، اػاٱذ ٌؼ٧ٍس٥

 ا٤ذا٠ٓ ٥٠ٍٯ اػز.

٧ٜٝٯ سا ٮ داخٛ ػا ٪ب دش٦سئٱ٣٪بٮ آصاد دس ػٱش٧دلاػٟ ٩ٔ ٦ـٱ٩ٍ ػ٥شض  ث٩ د٦ ص٧سر ٦ز٧د داس٤ذ: سٰج٧ص٦ٞ ٪ب ٧ص٦ٞسٰج

ٮ ٪ب دش٦سئٱ٣ٮ سشؿحٯ، ٪ب دش٦سئٱ٦٣دلاػ١ٯ خـ٣ ٩ٔ ٦ـٱ٩ٍ ػ٥شض ذ٪بٮ ٠شصٛ ث٩ ؿج٩ٕ آ٤ ثش ل٫ذ٨ داس٤ذ ٦ سٰج٧ص٦ٞ

 ٪ب سا ثش ل٫ذ٨ داس٤ذ. وـب ػ٧ٜٝٯ ٦ وـب ا٤ذا٠ٓ

 
 ػبخش١ب٢ دٝٯ سٰج٧ص٦ٞ
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 ؿجىِ آًذٍپلاػوی:

 .ثبؿذ ٠ٯؿج٩ٕ آ٤ذ٦دلاػ١ٯ دس ػ٧ٝٚ ث٩ د٦ ص٧سر صبي ٦ خـ٣ 

اص ل٧ا٠اٛ   .ؿا٤٧ذ  ٠اٯ ٪ب ثش ػؽح آ٫٤ب ث٩ ا٣ٰ ٤بٞ خ٧ا٤ذ٨  ع٧س سٰج٧ص٦ٞب دا٩٤ داس: ث٩ لٝز حؿج٩ٕ آ٤ذ٦دلاػ١ٯ خـ٣ ٰ

٦زا٧د دٱ٤٧اذ٪بٮ    -٦II 2  Iٮ سٰج٧ٌا٧س٣ٰ  ٪اب  داش٦سئٱ٣ ٦زا٧د   -1اسصبٚ سٰج٧ص٦ٞ ثش٦ٮ ػؽح ؿاج٩ٕ آ٤ذ٦دلاػا١ٯ:   

 ٦ز٧د ص٤جٱش٨ دٝٯ دذشٱذٮ دس حبٚ ػبخز. -3اٜٕشش٦اػشبسٱٓ ثٱ٣ وـب ؿج٩ٕ ٦ سٰج٧ص٦ٞ 

ٮ ػا٥شض ؿاذ٨   ٪ب دش٦سئٱ٦٣ٜٯ اػز صٮ سشؿحٯ اص ػٱش٧٪ب دش٦سئٱ٣دس ػ٥شض ٦ زذاػبصٮ ٦ـٱ٩ٍ اصٝٯ ا٤ذا٠ٓ ؿشٔز 

 س٧ػػ ا٣ٰ ا٤ذا٠ٓ ٪ش٘ض ٦اسد ػٱش٧ص٦ٚ ١٤ٯ ٘شد٤ذ.

 :ؿجىِ آًذٍپلاػوی صبف

 اص جولِ ٍظبیف ایي اًذاهه ػجبست اػت اص:  

 س لعلار ٠خؽػ ٦ ِٝجٯ رخٱش٨ ٢٧ٰ ٔٝؼٱٟ دس ٌشآ٥ٰذ ا٤ّجبض د -3خ٥ثٯ ػبصٮ ػ٧١ٞ  -٠2شبث٧ٜٱؼٟ ٜٱذٱذ٪ب  -1

 ؿ٧د ٠ٯٰٯ ٩ٔ داسٮ سشؿح ٪ؼش٥ذ دٰذ٨ ٪ب ػ٧ٝٚؿج٩ٕ آ٤ذ٦دلاػ١ٯ خـ٣ ثٱـشش دس 

 دلاػ٧١ػٱز. –ٌٱجش٦ثلاػز  –٠ب٥٤ذ: آػٱ٥ٯ ٧ٜصا١ٜمذ٨ 

٩ٔ ثشاٮ زذاػبصٮ ٘ش٨٦ ٌؼٍبر اص ٘ٝا٧ٔض حبصاٛ اص    ثبؿذ ٠ٯٌؼٍبسبص  6ؿج٩ٕ آ٤ذ٦دلاػ١ٯ صبي داساٮ آ٤ضٰٟ ٧ٝ٘ٔض 

   ٮ ٔجذٮ ظش٦سٮ اػز.٪ب ػ٧ٝٚ ٩ ٘ٝٱ٧ٕط٢ دسثسجش

 ػبختوبى پلی سیجَصٍم 

 .٥ٰ٧٘ذ د٪٥ذ ٠ٯ ٩ٔ ثص٧سر ٠جش١ك سشز٩١ سا ا٤جبٞ ٠ٯ ٫mRNAبٮ ٧٠ز٧د ثش س٦ٮ ٰٓ ئ ث٩ ٠ج٧١ل٩ سٰج٧ص٦ٞ

  :دػتگبُ گلظی

٦ ػاجت دػاش٩ ث٥اذٮ     ٥ٔاذ  ٠اٯ ػابصٮ ؿاشٔز    ٦دلاػ١ٯ خـ٣ دس ل١ٛ داش٦سئٱ٣ ا٣ٰ ا٤ذا٠ٓ ثب ٪١ٕبسٮ ؿج٩ٕ آ٤ذ

. چا٢٧  ثبؿاذ  ٠اٯ ٮ داساٮ د٦ ػاؽح ٠حاذة ٦ ٠ّماش    ظ٘اشدد. ٘ٝا   ٠ّصاذ ٫٤ابٰٯ ٠اٯ    ٩شاٮ اسػبٚ آ٫٤ب ثث ٪ب دش٦سئٱ٣

شا٣ٰ ث٩ ػؽح ٠حذة، ٘شد٤ذ ث٥بث ث٩ ػؽح ٠حذة ا٣ٰ ا٤ذا٠ٓ اظب٩ٌ ٠ٯ٦دلاػ١ٯ اٰجبد ؿذ٨ اص ؿج٩ٕ آ٤ذ ٪بٮ ٦ص٧ٰٕٚ

، ػاؽح سشؿاحٯ   ؿا٤٧ذ  ٠اٯ  ٪ب اص ا٣ٰ ػؽح ٥ٔذ٨ ٦ زذا ٩ ٦ص٥ٰ٧٘ٚ٧ٰٕذ ٦ ػؽح ٠ّمش ث٩ لٝز آ٢ ٔ ػؽح ػبص٤ذ٨ ٠ٯ

 : ٘ٱش٤ذ ٠ٯسىٱٱشار صٰش ِشاس  دػشخ٧ؽ ؿ٤٧ذ ٠ٯٰٯ ٩ٔ ٦اسد ٘ٝظٮ ٪ب دش٦سئٱ٤٣ب٥٠ذ.  ٠ٯ

سىٝٱػ ٦ ثؼاش٩   -5ٌؼ٧ٍسٰلاػٱ٢٧  -4ٍب ػٱ٢٧ ٜػ٧ -3لاػٱ٢٧ ٰ٘ٝٱ٧ٕص -2ثشٰذ٨ ؿذ٢ ِؽمبر اظبٌٯ اص ٧ٕٜ٧٠ٚ  -1

 ث٥ذٮ 

 .٤ذؿ٧ ٠ٯ٠٧ٱٝٱ٣ دس دػشٙب٨ ٘ٝظٮ ػبخش٩ ٙٱذ٪ب ٦ اػ٥ٍذ٘ٝٱ٧ٜٙٱ
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 ٠شاحٛ دشداصؽ دس٘ٝظٮ

 :ّب لیضٍصٍم

ٟ . ؿا٤٧ذ  ٠اٯ ٮ ٪ٱذ٦سٜٱشٱٓ ٌشا٦ا٢ ا٤اذا٠ٓ ٪عا١ٯ ػا٧ٝٚ ٠حؼا٧ة     ٪ب آ٤ضٰٟثمٝز داسا ث٧د٢  ٪ب ٜٱض٦ص٦ٞ ٮ ٪اب  آ٤اضٰ

٘ٝاظٮ سا ساشْ    ٞػ٥شض ٦ ػذغ ث٩ دػشٙب٨ ٘ٝظٮ ٥٠شّاٛ ٦ ثصا٧سر ٜٱاض٦ص٦    ٦٣دلاػ١ٯ خـٜٱض٦ص٠٦ٯ دس ؿج٩ٕ آ٤ذ

 .٥ٔذ ٠ٯ

چؼجذ ٦  ٜٱض٦ص٠٦ٯ ثمٝز داؿش٣ ٘ش٨٦ ٠ب٧٤صٌؼٍبر دس ٰٓ ا٤ش٫بٮ خ٧د ث٩ سػذش٧س ٤بحٱ٩ خبصٯ اص ٘ٝظٮ ٠ٯ ٮ٪ب آ٤ضٰٟ

 .٥ٔذ ١ٯ٪بٮ سشؿحٯ سا ؼٯ ٤ ٘شا٧٤ٚ ؼٱش٠

 دػشٙب٨ ٘ٝظٮ داساٮ ل١ٕٝشد ٪شش٦ٌبطٮ ٦اس٧ٌبطٮ اػز.

٩ ٦ ٠ب٤ذ٨ دس ػا٧ٝٚ ا٤جبؿاش   ٮ ٔجذٮ، ازؼبٞ ثبِٯ٪ب ػ٧ٝٚ -٪ب ٧٤٦٢س -٩ ِٝجٯٮ ثب ل١ش ؼ٧لا٤ٯ ٠ب٥٤ذ لعٝ٪ب ػ٧ٝٚ دس

 .ؿ٧د ٠ٯاٰٯ ث٥بٞ ٜٱذ٧ٌ٧ؿٱ٣ ٰب دٱ١ٙب٢ ػبٜخ٧سد٘ٯ ٤ب٠ٱذ٨  ثص٧سر رسار صسد ٠بٰٛ ث٩ ٨٧٫ِ
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س٧ٜٱذ ؿاذ٨  ٠ٯ ٩ ٥٥ٔذ٨ دس دػشٙب٨ ٘ٝظٮ، آ٤ضٰٟ ٜٱض٦ص٦ٰٝسثمٝز ل١ٕٝشد آ٤ضٰٟ ٌؼ٧ٍ Iدس ثٱ١بسٮ سحز ل٧٥ا٢ ػ٧ٝٚ 

ػ٧ٝٚ ثبلث اخشلاٚ  دس ٤شٱج٩ سج١ك ٧٠اد ٪عٟ ٤ـذ٨ دس ٟ اػز.ض٤ٰؿ٤٧ذ ٦ ٜٱض٦ص٦ٞ ٌبِذ آ سشؿح ٠ٯ ٚث٩ خبسج اص ػ٧ٝ

 .  ؿ٧د ٠ٯٮ ػٱؼشٟ اػٕٝشٯ ٦ لصجٯ ٪ب ػ٧ٌٝٚمبٜٱز 

٪ب ثمٝز ٤ّص ط٤شٱٕٯ ٌبِذ آ٤ضٰٟ لاصٞ ثشاٮ ٪عٟ ٧٠اد ٠مٱ٥ٯ ثبؿ٥ذ ٧٠اد دس داخٛ ػ٧ٝٚ سج١اك ٰبٌشا٩ ٦    ا٘ش ٜٱض٦صٞ

( storage diseosاٰٯ ٰب ا٤جبؿاشٙٯ )  ثٱ١بسٮ رخٱش٨ ث٩ ا٣ٰ ؿ٧د ٠ٯثبلث اخشلاٚ دس ل١ٕٝشد ٦ ٠شٖ ص٦دسع ػ٧ٝٚ 

 ٥ٰ٧٘ذ. ٠ٯ

 ّب: پشٍتئبصٍم

٧٠اد دش٦سئٱ٥ٯ ٩ٔ ثبٰذ سجض٩ٰ ٘شد٤ذ اثشذا ث٩ ٧ٕٜ٧٠ٜٯ  .٥٥ٔذ ٠ٯٮ دش٦سئ٥ٯ وٱشلاصٞ سا سجض٩ٰ ٪ب ٧ٕٜ٧٠ٚ٪ب  ا٣ٰ ا٤ذا٠ٓ

اٰٯ  شٱذ٪بٮ ٪ـز اػٱذ آ٠ٱ٩٥دٱ ٦ دش٦سئٱ٣ ث٩ ؿ٧د ٠ٯش٦سئبص٦ٞ ث٥بٞ ٧ٰثٯ ٧ٰٔشٱ٣ ٠شصٛ ؿذ٨ ٦ ِبثٛ ؿ٥بػبٰٯ ثشاٮ د

 .ؿ٧د ٠ٯسجض٩ٰ 

 :ّب پشاوؼی صٍم

٪بٰٯ دخٱٛ ٪ؼش٥ذ ٩ٔ ػجت س٧ٜٱذ ٠بد٨ ػ١ٯ ث٩  ٦ دس ٌمبٜٱز ؿ٧د ٠ٯدس ٘زؿش٩ ٠ٱٕش٦ ثبدٮ ٍ٘ش٩  ٪ب ا٤ذا٠ٓث٩ ا٣ٰ 

ٚ ٠. ٔبسبلاص ثبؿذ ٠ٯ     . ا٣ٰ ا٤ذا٠ٓ داساٮ آ٤ضٰٟ ٔبسبلاص ثشاٮ سجض٩ٰ ؿ٧د ٠ٯ     ٤بٞ  ٮ ػا١ٯ سا دس  ٪اب  ٧ٜٕا٧

٪ب ثا٩ آٜذئٱاذ    ث٩ ثذ٢ س٧ػػ دشأؼٯ ص٦ٞ ٨دصذ اسب٧٤ٚ ٦اسد ؿذ 50. حذ٦د ٥ٔذ ٠ٯٮ ٔجذٮ ٦ ٔٝٱ٧ٮ سجض٩ٰ ٪ب ػ٧ٝٚ

ٞ   ٪بٮ دشأؼٯ ص٦ٞ آ٤ضٰٟ. ؿ٧د ٠ٯاػشٱٓ سجض٩ٰ  ٪ابٮ آصاد ػا٥شض ٦ ثا٩ ػٱش٧دلاػاٟ آ٫٤اب ٥٠شّاٛ        ٪ب دس دٝاٯ سٰجا٧ص٦

 . ٘شدد ٠ٯ

ػا٥شض   -3 ش٦ٚشػ٥شض ٔٝؼا  -2ٱش جأؼٱذاػٱ٢٧ اػٱذ٪بٮ چ٧ة ث٥ٝذ ص٤ Bؿشٔز دس  -1 پشاوؼی صٍم ّب: اص اػوبل

 اػٱذ٪بٮ صٍشا٦ٮ اػز.

ٯ ، ٤ّص دس ا٤شّبٚ اػٱذ٪بٮ چشة ث٩ د٦س٢ دشأؼٯ ص٫٠٦ب اػاز ٔا٩ ثاب اٌاضاٰؾ     ٪بٮ ؿبٰك دشأؼٱض٠٦ ٰٕٯ اص ٤ّص

 .٘شدد ٠ٯ٧ٜطٰٓ ؿذٰذ ٝٱ٥ٯ دس ثبٌز لصجٯ للائٟ ٧٤س٦ٱاػٱذ٪بٮ چشة دس ٠بٰمبر ثذ٢ ػجت سخشٰت ولاي ٠

 :ّب ػبًتشیَل

ػشٮ ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚ ػ٩ سبٰٯ سـٕٱٛ ؿذ٨ اػز. ٪ش ػب٤شش٧ٰٚ  9اٰٯ ؿٕٛ ٪ؼش٥ذ ٩ٔ د٧ٰاس٨ آ٢ اص  ٪بٰٯ اػش٧ا٩٤ ا٤ذا٠ٓ

 ٤ب٥٠ذ. ٧دلاػٟ اؼشاي آ٢ سا ػب٤شش٦ص٦ٞ ٠ٯ٪١شا٨ ػٱش

 ٤ب٥٠ذ. شش ٠ٯٰٓ زٍز ػب٤شش٧ٰٚ ٠شسجػ ثب دػشٙب٨ ٘ٝظٮ سا ػٱش٧ ػب٤
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 ٤شش٧ٰٚػبخش١ب٢ ػب

 :ػلَلی تاػىل

ضا زا ٔا٩ ا  د٪اذ  ٠اٯ ٪بٮ ٤ـب٢ داس ؿذ٨ ثب ٧٠اد ٧ٌٝسػ٥ز ٤ـب٢  ز ػ٧ٜٝٯ ثب اػشٍبد٨ اص آ٤شٯ ثبدٮ٠ـب٪ذ٨ ازضاآ اػٕٝ

اص ال١ابٚ اػإٝز: ٠ؼائ٧ٚ سىٱٱاش ؿإٛ ٦       سـٕٱٛ د٪٥ذ٨ اػٕٝز ػ٧ٜٝٯ ث٩ ٰٕذٰٙش ٦ ث٩ وـب ػ٧ٝٚ ٠شصٛ ٪ؼش٥ذ.

 ٪بٮ داخٛ ػ٧ٜٝٯ ٤ّؾ داسد. ٘ب٢زب ث٩ زبٰٯ خ٧د ػ٧ٝٚ ٦ اسحشٔبر ػ٧ٝٚ ٦ دس 

 .ؿ٤٧ذ ٠ٯ٪ب اص ازضاٮ اػٕٝز ػ٧ٜٝٯ ٠حؼ٧ة  ٪ب ٦ ٠ٱٕش٦ٌٱلا٥٠زٚ ٧ث٠ٱٕش٦س٧

 :ّب هیىشٍتَثَل

اػاز. دٝاٯ     ٦   صٰش ٦احذ دا١ٰشٮ سحز ل٧٥ا٢ س٧ث٧ٜٱ٣ سـٕٱٛ ؿذ٨ اػز ٪ش س٧ث٧ٜٱ٣ اص  13٪ب اص  ٪ش ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚ

٦ ا٤ش٫بٰٯ دٰٙش ٩ٔ دس ٠جب٦سر  ؿ٧د ٠ٯ٩ٔ ث٩ آ٢ ا٤ش٫بٮ ٠ثجز ٍ٘ش٩ ٪ب دس ٰٓ ا٤ش٫ب ػشٰمشش اػز  ٠شٰضاػٱ٢٧ س٧ث٧ٜٱ٣

 –٪اب سحاز ٥ٔشاشٚ وٝفاز ٰا٢٧ ٔٝؼاٱٟ        دٝاٯ ٠شٰضاػاٱ٢٧ س٧ثا٧ٜٱ٣    ٤ب٥٠اذ.  سا ا٤ش٫بٮ ٥٠ٍٯ ٠اٯ  ثبؿذ ٠ٯػب٤شش٧ٰٚ 

ٟ   -1٪ب ؿاب٠ٛ:   . ٦ـبًٰ ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚ٘ٱشد ٠ٯ( ص٧سر MAPٮ ٪١شا٨ ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚ )٪ب دش٦سئٱ٣   سـإٱٛ د٦ْ سّؼاٱ

٪ب ٩ٔ ا٣ٰ زب ث٩ زبٰٯ ث٧ػاٱ٩ٝ اسصابٚ    زب ث٩ زبٰٯ ٧٠اد ٦ اس٘ب٤ٛ -3بصْ ٚ ؿذ٨ ٦ ٧ٰ٤ز دس ػبخش١ب٢ ػب٤ششؿشٔ -2

دس وـاب   ٪اب  داش٦سئٱ٣ ا٣ٰ  ٘ٱشد ٠ٯٮ داٮ ٤ئٱ٣ ٦ ٔبٮ ٤ض٣ٰ ا٤جبٞ ٪ب دش٦سئٱ٦٣ص٧ٰٕٚ ٰب اس٘ب٢ ث٩ ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚ س٧ػػ 

 .زضئٯ اص اػٕٝز ػ٧ٜٝٯ اػز -4٪ب ِشاس داسد  ٪ب ٦ اس٘ب٤ٛ ٦ص٧ٰٕٚ

. ٔٝـاٯ ػاٱ٣ اص سـإٱٛ    ٥ٔاذ  ٠ٯآٜٕب٧ٜئٱذ٪بٮ ظذ ٠ٱش٧صٮ ثب اثش ثش س٦ٮ ٠ٱٕش٦س٧ث٫ٜ٧ب اص سّؼٱٟ ػ٧ٜٝٯ ز٧ٝ٘ٱشٮ 

 .٥ٔذ ٠ٯ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚ ز٧ٝ٘ٱشٮ 

 .ؿ٧د ٠ٯس٧ث٫ٜ٧ب شٱ٣ ثبلث ددٝٯ ٠شٰض٬ ٠ٱٕش٦٪بٮ سّؼٱٟ ٦ ٣ٰ٦ ثلاػ بٰذاسٮ د٦ْسبٔؼ٧ٚ ثبلث د
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 :ّب ٌتٍفیلاهشهیى

ٯ ثبٰذ ٦ آساٰؾ ٥٠فٟ ٤ثبؿذ ٩ٔ دس ػ٫ٜ٧ٝبٮ لعلا ٮ ا٤ّجبظٯ أشٱ٣ ٠ٯ٪ب دش٦سئٱ٠٣شـٕٛ اص  :ًبصن ّبی فیلاهٌت -1

 دشا٥ٔذ٨ ٦ ٤ب٥٠فٟ اػز. ٮ وٱش لعلا٤ٯ٪ب ػ٦ٚ٧ٝ دس 

ٮ سأػاٯ   . ا٣ٰ ؿاج٩ٕ دس ٤بحٱا٩  د٪ذ ٠ٯاٰٯ سحز ل٧٥ا٢ ِـش ػ٧ٝٚ سا سـٕٱٛ  ٤بصْ دس صٰش وـب ؿج٩ٕ ٪بٮ ٌٱلا٥٠ز

 .ؿ٧د ٠ٯ٦ٮ ٌٱلا٥٠ز حذ ٦اػػ ٦ اػذٕشش٣ٰ ث٧د٨ ٦ ؿج٩ٕ ا٤ش٫بٰٯ ٤ب٠ٱذ٨ ػ٧ٝٚ للا٨٦ ثش أشٱ٣ حب

. ػش ٠ٱ٧ص٣ٰ حب٦ٮ ٠حٝٯ ثشاٮ چؼجٱذ٢ ث٩ أشٱ٣ ثبؿذ ٠ٯٮ ٠ٱ٧ص٣ٰ ٪ب دش٦سئٱ٠٣شـٕٛ اص  :ّبی ضخین فیلاهٌت -2

 اػز. ATPaseث٧د٨ ٦ داساٮ خبصٱز 

٧٤ق ٌٱلا٥٠ز حاذ ٦اػاػ    5ا٤ذ  ٍ٘ش٩ لا٥٠ز ٠ٯ٪ب دس ٘زؿش٩ س٧٤٧ٌٱ ٥زث٩ ا٣ٰ ٧٤ق ٌٱلا٠ :ّبی حذ ٍاػظ فیلاهٌت -3

 .ثبؿذ ٠ٯ٦ٌٱلا٥٠ز ٦ ٘ٝٱبٚ س٧٤ -٦ا٥١ٰشٱ٣ -٣ٱدػ١ –٦ز٧د داسد: ٔشاسٱ٣ 

د٧ػاز   ٫ٜ٧بٮ د٧ؿـٯ خص٧صبً ػ٥ٍٙشؿٯ ٠ؽجُس٧٤٧ٌٱلا٥٠ز، ٠ـخص٩ ػٝ :ػیتَوشاتیي; ّبی وشاتیي فیلاهٌت -1

 بخش٩ ؿذ٨ اػز.شٱذٮ ٠خشًٝ ػدذ ص٤جٱش٨ دٝٯ 6. ا٣ٰ ٌٱلا٥٠ز حذاِٛ اص ثبؿذ ٠ٯ

 .٥٥ٔذ ٠ٯحشاسر ٦ ٌّذا٢ آة ٠حبٌفز  –دس ٠ّبثٛ ػبئٱذ٘ٯسا ٪ب زب٤ذاس  ػٱش٧ٔشاسٱ٣

٦  ٠Zخؽػ ٦ ِٝجٯ ٦ز٧د داسد. دس لعلار ٠خؽػ ٦ ِٝجٯ دس ٠حٛ ٤ا٧اس   -لار صبيدس لع :یيوّب دػ فیلاهٌت -2

 دس صبي دس ٠حٛ اسصبٚ أشٱ٣ ث٩ وـب

ٝٱبٚ س٦ذٮ آ٤ا ٪ب ػ٧ٝٚ -٥ٔذس٦ثلاػز ٠بٔش٦ٌبط –اػشئ٧ثلاػز -ٌز ٪١ج٥ذثب ٮ٪ب ػ٧ٝٚدس :ّبی ٍایوٌتیي فیلاهٌت -3 

 .ؿ٧د ٠ٯ٪ؼش٥ذ دٰذ٨  ٩ٔ داساٮ ٥٠ـب ٠ضا٤ـٱ١ٯ

 .ؿ٧د ٠ٯدٝٯ دذشٱذ ٩ٔ دس زؼٟ ػ٧ٜٝٯ، ص٦ائذ ػ٫ٜ٧ٝبٮ لصجٯ ٰبٌز  ٠3شـٕٛ اص  :ّب ًَسٍفیلاهٌت -4

٪ابٮ   ( ٧٠ػ٧ٞ ٪ؼش٥ذ ٦ دس آػشش٦ػاٱز GFAP٘ٝٱبٚ ) ذٮٱاػ –اٰٯ سؿش٩ ٮ٪ب دش٦سئٱ٣ث٩  :ّبی گلیبل فیلاهٌت -5

 .ؿ٧د ٠ٯٮ ؿ٧ا٢ ٰبٌز ٪ب ػ٧ٝٚثبٌز لصجٯ ٠شٔضٮ ٦ ثشخٯ 
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 حذ ٦اػػ دسػؽح داخٝٯ د٧ؿؾ ٪ؼش٩ ٪ؼش٥ذ. ٪بٮ اٰٯ ٌٱلا٥٠ز ٪بٮ ٪ؼش٩ لا٠ٱ٣

 تمؼین ػلَلی: 

 :گیشد هیهشحلِ اًجبم  4تمؼین ػلَلی هیتَص دس 

٪ؼاشٓ ٤بدذٰاذ    -ؿ٧د ٠ٯد٦ْ سّؼٱٟ سـٕٱٛ  -س٤٦ذ ؽجٱ٣ ٠ٯ٦ِ ث٩  ؿ٤٧ذ ٠ٯ٪بٮ اص ٪ٟ زذا ٚ ٧ٰ: ػب٤ششصپشٍفب -1

 ؿا٧د  ٠ٯ٤بدذٰذ  وـب ٪ؼش٩ -4( ٘ٱشد ٠ٯٱ٣ ص٧سر ئ٤بدذٰذ ؿذ٢ ٪ؼشٓ ثب ٌؼ٧ٍسٰلاػٱ٢٧ دش٦سئٱ٣ ٧٤ٔٝئ٧) ؿ٧د ٠ٯ

ٔش٠٦ابسٱ٣ ثصا٧سر ٔش٠٦ا٧ص٦ٞ     –( ٘ٱاشد  ٠اٯ ا٤جابٞ   ٯٰا ٪بٮ ٪ؼش٩ ٪ؼش٩ ثب ٌؼ٧ٍسٰلاػٱ٢٧ لا٠ٱ٣ ٤بدذٰذ ؿذ٢ وـب)

 .٧دؿ ٠ٯسجذٰٛ 

٪بٮ د٦ْ سّؼٱٟ ٠شصاٛ   سر ػب٤شش٠٦ش ٪ؼش٥ذ ث٩ ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚش٧ٔ٧س٪ب ٩ٔ دس ٠جب٥٦: ٔش٧٠٦صٞ دس ٠حٛ ٔٱهتبفبص -2

 .٘ٱشد ٠ٯؿذ٨ ٦ دس ػؽح اػش٧اٰٯ ِشاس 

 .     ؿ٧د ٠ٯ: ثبسّؼٱٟ ػب٤شش٠٦ش ٦ زذا ؿذ٢ د٦ٔش٠٦بسٱذ اص ٪ٟ آوبص آًبفبص -3

بسٱ٥ٯ دسآ٠اذ٨ ٦ ػاذغ وـاب ٪ؼاش٩ دس اؼاشاي آ٢ ٦      ٩ٕ٠ ٔش٦٪ب دس ٪ش ِؽت ثص٧سر ؿج ٔش٧٠٦ص٦ٞ س٧د٨ :تلَفبص -4

 .ؿ٧د ٠ٯ٪ؼشٓ دذٰذاس 

 
 ٠شاحٛ سّؼٱٟ ٠ٱش٧ص

 :چشخِ ػلَلی
 گَیٌذ. ٍ تمؼین هتَالی سا ػیىل ػلَلی هیثیي د تىشاس

 .ثبؿذ ٠ٯ   ،S ،  ٠شح٩ٝ  3شٌبص ؿب٠ٛ ا٥ٰش٩ٔ ٠شح٩ٝ  ثبؿذ ٠ٯششٌبص ٥ٰا –: ٠ٱش٧ص ػٱٕٛ ػ٧ٜٝٯ ؿب٠ٛ ٠شاحٛ
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ػابلز   ٦4  Sػبلز ثاشاٮ   8،   ػبلز ثشاٮ  M ،11ػبلز ثشاٮ  1ٮ ا٤ؼب٤ٯ ص٠ب٢ ا٣ٰ ٠شاحٛ ؿب٠ٛ: ٪ب ػ٧ٝٚدس

 .ثبؿذ ٠ٯ   ثشاٮ 

سش ٠شحٝ٭ ػٱٕٛ ػ٧ٜٝٯ اػز  . ا٣ٰ ٠شح٩ٝ ؼ٧لا٤ٯثبؿذ ٠ٯ DNAشض ٥ص٠ب٤ٯ ثٱ٣ سّؼٱٟ ٦ ؿش٦ق ػ ٌبص٩ٝ :   ٠شحٝ٭

 .ؿ٧د ٠ٯ     اٰٯ ث٥بٞ  ٧ٚ دس ص٧س لذٞ آ٠بد٘ٯ ٦اسد ٠شح٩ِٝشاس داسد. ػ٦ٝ ١٫٠شش٣ٰ ٤ّؽ٩ ٥ٔششٜٯ دس ا٣ٰ ٠شح٩ٝ 

  .٦ د٦ ثشاثش ؿذ٢ ٠حش٧اٮ ٠بد٨ ط٤شٱٕٯ دس ا٣ٰ ٠شح٩ٝ اػز DNA: ٪١ب٥٤ذ ػبصٮ ٠Sشحٝ٭ 

 .ثبؿذ ٠ٯ٦ ؿش٦ق سّؼٱٟ  DNA: ٌبص٩ٝ ٧٤ػب٤ٯ ثٱ٣ ػ٥شض   ٠شحٝ٭

 .د٪ذ ٠ٯٟ ٠ٱش٧ص سخ : ٧ٔسب٪شش٣ٰ ٠شح٩ٝ ػٱٕٛ ػ٧ٜٝٯ اػز ٦ سّؼٱ٠Mشح٩ٝ 

 
 ٠شاحٛ ػٱٕٛ ػ٧ٜٝٯ
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 :دس استجبط ثب فصل دٍم ًىبتی

 اػز. DNAثبؿذ ث٩ٕٝ ٠ٱش٥ٔ٧ذسٮ ٪ٟ داساٮ  DNA٪ؼش٩ س٫٥ب ِؼ١شٯ اص ػ٧ٝٚ ٤ٱؼز ٩ٔ حب٦ٮ  -1

 .ثبؿذ ٠ٯ ٦Ankyrin  spectrin٪ب د٦ دش٦سئٱ٣:  ٠حٱؽٯ ػؽح ػٱش٧دلاػ١ٯ اسٰشش٦ػٱز ٮ٪ب دش٦سئٱ٣اص  -2

 اػز. 3، دش٦سئٱ٣ ثب٤ذ ٪ب ػٱز٦ٮ ا٥ٰشٙشاٚ وـب اسٰشش٪ب دش٦سئٱ٣ز٩ٝ١ اص  -3

 ػبخشبس وـب ٘ٝج٧ٚ ِش٠ض اص ٜحبؾ ثخؾ دش٦سئٱ٥ٯ  -4

1. Spectrin:  ؿٕٛ ٠ّمش اٜؽشٌٱ٣RBC ٮ ٪اب  داش٦سئٱ٣ ٦ ِؼ١ز د٪ٯ آ٢ ثا٩   ٥ٔذ ٠ٯ٪ب سا حٍؿAnkyrin  ٦

 .ؿ٧د ٠ٯ٠شصٛ  4دش٦سئٱ٣ ثب٤ذ 

2. Ankyrin ث٩ دش٦سئٱ٣ :spectrin  ؿ٧د ٠ٯ٠شصٛ  3دش٦سئٱ٣ ثب٤ذ ٦. 

    لشض وـبٰٯ اػز ٩ٔ ثبق ا٤شّبٚ  ٣: ٰٓ دش٦سئٱ3دش٦سئٱ٣ ثب٤ذ  .3
 .ؿ٧د ٠ٯ    دس سجبدٚ ثب   

اٰٯ آ٢ ؿ٥بخش٩ ؿذ٨  ض وـبٰٯ اػز ٩ٔ ػٕب٤غ اػٱذ آ٠ٱ٩٥(: ا٦ٜٱ٣ دش٦سئٱ٣ لشGlycophorin٘ٝٱ٧ٌ٧ٙس٣ٰ ) .4

 اػز.

 :٪ب ٜٱض٦ص٦ٞدس اسسجبغ ثب  -5

 ا٤ذ. ٌمبٚ 5/5سب  pH ،5ٮ ٠شمذدٮ ٪ؼش٥ذ ٩ٔ دس ٪ب ٤ضٰٟآحب٦ٮ  .1

٧ٰابر خا٧د سا ثصا٧سر خابسج ػا٧ٜٝٯ آصاد      حش٠ ب٪ ئ٧ٔلاػزش٪بٮ آصس٦ٌٱٝٱٓ( ٦ اػ ٪ب )دا٩٤ ٦ٌٱٛش٧٤س ٪ب ٜٱض٦ص٦ٞ .2

 ٥٥ٔذ. ٠ٯ

 ٤ب٥٠ذ. ٦ٞ سأش٧٥ٌٰبطٮ ٠ٯ٪بٮ صائذ دس ٜٱض٦ص سجض٩ٰ ٦ سحٝٱٛ ٘شا٧٤ٚ .3

 ٤بٞ داسد. Tininدش٦سئٱ٣ اسسجبلٯ لع٩ٝ اػٕٝشٯ  -6

ساش٣ٰ   ػابد٨  RBC٘ٝج٧ٚ ِش٠ض ٦ دلأز ٪ؼش٩ ٤ذاس٤ذ. ٘ٝج٧ٚ ِش٠ض ثشخلاي دلأز ٠ٱش٥ٔ٧ذسٮ ٪ٟ ٤ذاسد. داغ   -7

 ػ٧ٝٚ ثذ٢ اػز.

8- DNA اص سٱ٧١ع ٦ اػذشٞ ٠ب٪ٯ اػشخشاج  ؿذ٨ اػز. سا٦ٜٱ٣ ثب 

9- RNA .ا٦ٜٱ٣ ثبس اص خ١ٱش سشؽ اػشخشاج ؿذ٨ اػز 

 ( ؿب٠ٛ: MTOC٪ب ) د٪ٯ ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚ شأض ػبص٠ب٠٢ -10

 ٪ؼش٥ذ. ػب٤شش٠٦ش٪ب -3  ػب٤شش٧ٰٚ -2ٰٯ ا ازؼبٞ ِبلذ٨ -1
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 اػز. ثب ٠ّذاس ٤بچٱضٮ ٠بد٨ ثٱ٣ ػ٧ٜٝٯ ث٫ٟٮ چ٥ذ ٦ز٫ٯ، ٤ضدٰٓ ٪ب ػ٧ٝٚازش١بلٯ اص ثبٌز د٧ؿـٯ 

 :ثبؿذ هی یهٌـب ایي ثبفت اص ّش ػِ لایِ جٌیٌ

 ثٱ٥ٯ ٦ ٠ّمذ اػز. –د٪ب٢ -ب٥٤ذ٨ د٧ػزاٰجبد ٥٥ٔذ٨ ادٯ سٝٱ٧ٞ د٧ؿ :الىتشٍى -1

 اٰجبد ٥٥ٔذ٨ د٧ؿؾ دػشٙب٨ س٥ٍؼٯ ٦ ٩ٜ٧ٜ ٧٘اسؽ اػز. :آًذٍدسم -2

 لع٩ٝ ٦ ... .( –اػشخ٧ا٢  –٦سٝٱ٧ٞ آ٤ذ٪ب ) اٰجبد ٥٥ٔذ٨ ػبٰش ثبٌز :هضٍدسم -3

ٱ٧ٞ س٧ػػ ثخـٯ س١ب٠ٯ ادٯ سٝٱ٧ٞ ثذ٢٦ لش٦َ ٪ؼش٥ذ ٦ ِذسر سش٠ٱٟ ثبلاٰٯ داس٤ذ. ٧٠اد وزاٰٯ ٦ ؿج٩ٕ لصجٯ ادٯ سٝ

 سٝٱ٧ٞ ٠شصٛ ؿذ٨ اػز. ٯا٣ٰ ثخؾ س٧ػػ وـب دب٩ٰ ث٩ اد ؿ٧د ٠ٯب سب٠ٱ٣ دشٰدش٦لا٠ٱ٥ب اص ثبٌز ٪١ج٥ذ ث٥بٞ 

 ثبٌز ٪١ج٥ذ. ؿ٤٧ذ ٠ٯٮ ادٯ سٝٱبٚ ػبخش٩ ٪ب ػ٧ٝٚوـب دب٩ٰ س٧ػػ 

 س٦د٨ ٦ ٘شد٢ سحٟ ٌبِذ الصبة حؼبػ٩ ٦ ِبثٛ ػ٧صا٤ذ٢ ٪ؼش٥ذ. –٨مذ؛ ٠ادٯ سٝٱ٧ٞ

( دس ِش٩٥ٰ ٦ ٤بٮ ثب ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح ٤ا٧سٮ  BMصت ِبثٝٱز لج٧س داسد. وـب دب٩ٰ )ا٠ب ل ٥ٔذ ١ٯلج٧س ٤ اص وـبٮ دب٩ٰ سٖ

 .ؿ٧د ٠ٯدٰذ٨ 

 3فصل 

 بافت پوششی
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وـاب   7دس وـبٮ دب٩ٰ ؿشٔز داسد ا٠ب ٔالاط٢ ٤ا٧ق    ٤4ذاسد. ٔلاط٢ ٧٤ق  زلا٠ٱ٥ب دش٦دشٰب دس ػبخش١ب٢ وـب دب٩ٰ ؿشٔ

 .٥ٔذ ٠ٯدب٩ٰ سا ث٩ ثبٌز ٪١ج٥ذ صٰش٣ٰ ٠شصٛ 

 .ؿ٧د ٠ٯسش٠ٱٟ ٦ سجذٰذ ادٯ سٝٱ٧ٞ وـب دب٩ٰ ػجت 

 (:Apicalاختصبصبت ػغَح سأػی ثبفت پَؿـی ) 

. د٪٥ذ ٠ٯؽح ززة سا اٌضاٰؾ ػ٪بٮ دش٦٘ض١ٰبٚ ٔٝٱ٩ ٦ز٧د داس٤ذ ٦  ٮ ثبسٰٓ ٦ ٩ٜ٧ٜ دس د٧ؿؾ س٦د٨ :هیىشٍٍیلی -1

 striatedػ ) ٪ب س٧ػػ ٘ٝٱ٧ٕٔبٜٱٕغ د٧ؿٱذ٨ ؿذ٨ اػز ٘ٝٱ٧ٕٔبٜٱغ دس ادٯ سٱ٧ٞ س٦د٨ ث٩ حبؿٱ٩ ٠خؽا  ٢ػؽح آ

border٦ دس ٩ٜ٧ٜ ) ( بٮ ٔٝٱ٢٧ ث٩ حبؿٱ٩ ٠ؼ٧أٯ٪Brush border.٠مش٥ٌ٦ذ ) 

 ّبی اوتیي ٍجَد داسد: ّب دػتِ اپی اص فیلاهٌت دس داخل ػیتَپلاػن هیىشٍٍیلی

 ػجت اسصبٚ ث٩ وـب دلاػ١بٰٯ  :ی ٍیلیيّب پشٍتئیي

 ٪ب ث٩ ٪١ذٰٙش  ػجت اسصبٚ أشٱ٣ :شٍتئیي فیوشیيپ

 ػجت اسصبٚ ث٩ وـب زب٤جٯ  :Iیي صَپشٍتئیي هی

وـاب ٦   ٩بٰٯ سذاخٛ داسد. ؿج٩ٕ ا٤ش٫بٰٯ دس ٤بحٱ٩ سأع س٧ػػ اػذٕشش٣ٰ ث٫٪بٮ أشٱ٣ دس ِبلذ٨ ثب ؿج٩ٕ ا٤ش ٌٱلا٥٠ز

 ش٦د٠٧ٱ٧ص٣ٰ اػز.س٦  IIٛ ؿذ٨ اػز. ؿج٩ٕ ا٤ش٫بٰٯ دس سأع حب٦ٮ ٠ٱ٧ص٣ٰ ص٪بٮ حذ ٦اػػ ٠ش ٌٱلا٥٠ز
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 ػبخش١ب٢ ٠ٱٕش٦ ٦ٰٝٯ

ٚ ٠ٱٕش٦س 9( ٪ؼاش٥ذ. ) 9+٤٧2ٟ )ؼا ٔآ ٪اب داساٮ آساٰاؾ   ٪بٮ ٠اظ٨  ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚ(: ciliaّب )ُ هظ -2  2د٦سابٰٯ ٦   ٧ثا٧

 ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚ ٥٠ٍشد(.

٪ب  . دس ٪ش د٦سبٰٯ، ٰٕٯ اص ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚؿ٧د ٠ٯ٪ش٠ٱٕش٦ س٧ث٧ٚ د٦سبٰٯ س٧ػػ دش٦سئٱ٣ ٤ٕؼٱ٣ ث٩ د٦سبٰٯ ٠جب٦س ٠شصٛ 

٦ ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٜٯ  A ٦احذ س٧ث٧ٜٱ٣( ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚ ٔب٠ٛ ث٥بٞ صٰش ٦10 دٰٙشٮ اص  س٧ث٧ٜٱ٣ سـٕٱٛ ؿذ٨ 13ٔب٠ٛ ث٧د٨ ٦ اص 

ثبؿا٥ذ ٔا٩ ٌمبٜٱاز     داساٮ د٦ داش٦سئٱ٣ داٮ ٤ئاٱ٣ ٠اٯ    Aصٰاش ٦احاذ   . ثبؿاذ  ٠اٯ  ٩ٔB ٠ـششْ داسد ث٥بٞ صٰش ٦احذ 

ATpase .داسد 
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ٕش٦س٧ثا٧ٚ ٠حٱؽاٯ ٠شصاٛ    ٪بٮ ؿمبلٯ ث٩ ٠ٱ ا٤ذ ٦ س٧ػػ ٠ٱ٩ٝ ٥٠ٍشد دس٢٦ ولاي ٠شٔضٮ ِشاس٘شٌش٩٪بٮ  ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚ

 . ؿ٧د ٠ٯ

 .ؿ٧د ٠ٯخشٟ  Basal body٪ش ٠ظ٨ دس ِبلذ٨ خ٧د ث٩ زؼٟ دب٩ٰ 

 .ثبؿذ ٠ٯ٪ب ثذ٢٦ ٥ٔششٚ لصجٯ  حشٔز ٠ظ٨

 
 بخش١ب٢ ٠ظ٨ػ

٦ٰٝٯ اػاز. دس د٧ؿاؾ ٠جاشاٮ اداٯ     ٠ٱٕش٦ػ٧ٕح ٧٤سٮ ؿجٱ٩ ٠ظ٨ ٦ ثب اٜٕشش٤٦ٯ ؿجٱ٩ ٠ٱٕش٦ ثب ّبی ثبثت: هظُ -3

 ٧٘ؽ داخٝٯ ٦ز٧د داسد. ٮ ٧٠ٰٯ ؿٕٛ٪ب ػ٧ٟٝٚ ٦ دٰذٰ

 اتصبلات ثیي ػلَلی:
  Zonula Dccludens =Tight junctionالف( اتصبل هحىن ; 

ق ٤ا٧  ٣ٰا ش اسصبلار ث٩ سأع ٤ضدٰٕشش اػز. اسش٣ٰ ِؼ١ز ػ٧ٝٚ اػز ٦ اص دٰٙ اسصبلار ثص٧سر ٧٤اسٮ ث٩ د٦س سأع ا٣ٰ

ٮ د٧ؿـٯ دخٱٛ دس ززة ٠ب٥٤اذ  ٪ب ػ٧ٝٚػٯ ٮ سأ ٤ب٥٠ذ. اسصبلار ٠حٕٟ دس ٤بحٱ٩ اسصبٚ سا ١ٔشث٥ذ ا٤ؼذادٮ ٪ٟ ٠ٯ

 . ٘شدد ٠ٯ٤ؼذاد اسصبٚ ٌٱضٰٕٯ ٪ٟ س٦د٨ ثم٧٥ا٢ ػشٮ ثشاٮ ز٧ٝ٘ٱشٮ اص لج٧س ٦ ٠ش٦س ٧٠اد اػز. للا٨٦ ثش ا

 ا٣ٰ اسصبٚ ٤ّؾ داس٤ذ. ٣ ٦ ٧ٝٔد٣ٰ دسٰٮ ا٧ٝٔ٦د٪ب دش٦سئٱ٣

  Zonula adherensة( اتصبل ووشثٌذی ; حلمِ اتصبلی ; 

٤ب٠٧٤شش اػز ٩ٔ ٌبص٩ٝ ٠م١ا٧ٚ ثاٱ٣    20ػ٧ٝٚ دس ا٣ٰ حبٜز . ٌبص٩ٝ وـب٘ٱشد ٠ٯبٚ ٠حٕٟ ِشس اسص ا٣ٰ اسصبٚ ثمذ اص

٪ابٮ آ٢ ظاخٱٟ ؿاذ٘ٯ وـاب ٦      ١شث٥ذٮ ٦ ػشاػشٮ اػز ٩ٔ اص ٦ٰظ٘ٯ. ا٣ٰ اسصبٚ ثص٧سر ٔثبؿذ ٠ٯوـب د٦ ػ٧ٝٚ 

أشٱ٥ٱ٣   ، ص٣ٰ٪بٮ ػٱش٧دلاػ١ٯ اص ٧٤ق ٠ٱ٧ ػٱش٧دلاػ١ٯ، سج١ك ٌٱلا٥٠ز ْسـٕٱٛ دلاْ ػٱش٧دلاػ١ٯ اػز. دلا

٪بٮ سأػٯ ػا٧ٝٚ ٔـاٱذ٨    ا٣ٰ ٤بحٱ٩ ث٩ ِؼ١ز ٪ب اص ٦ ٌٱلا٥٠ز. ٠ٱٕشثبؿذ ٠ٯ٣ دس ٤بحٱ٩ وـب ظخٱٟ ؿذ٨ ٱ٦ٰ٥ٜ٧ٕ ٦

 .د٪٥ذ ٠ٯسـٕٱٛ  ٦ ؿج٩ٕ ا٤ش٫بٰٯ سا ؿ٧د ٠ٯ
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 اسصبلار ػ٧ٜٝٯ

  Macula adherensج( دػوَصٍم; پلان اتصبلی ; تىوِ اتصبلی ; 

حاذ ٦اػاػ ػاٱش٧ٔشاسٱ٣ ثا٩ آ٢      ٪ابٮ  ٘ٯ ثص٧سر دلاْ دسآ٠اذ٨ ٔا٩ ٌٱلا٥٠از   ذدس ا٣ٰ اسصبٚ وـب دس ٠حٛ چؼج٥

س٫٥ب اسصبلار ٧٠ز٧د دس اداٯ   .ثبؿذ ٠ٯٮ دػ٧١٘ٝٱ٣ ٦ دػ٧ٔ٧١ٜٱ٣ ٪ب دش٦سئٱ٣ا٤ذ. ٌبص٩ٝ ا٣ٰ د٦ وـب حب٦ٮ  چؼجٱذ٨

اٰٯ  ِبلذ٨بحٱ٩ ٤ثٱ٣ ػ٫ٜ٧ٝبٮ خبسداس د٧ػز ٦ز٧د داسد. دس  ٪ب ٪ؼش٥ذ ٦ ػ٧١ص٦ٞ دس ٞ ػ٥ٍٙشؿٯ ٠ؽجُ دػ٧١ص٦ٞسٝٱ٧

٪١اٯ  ٩ٔ ث٩ ٤ٱ٩١ دػا٧١ص٦ٞ )  ٘شدد ٠ٯػ٧ٝٚ دس ٠جب٦سر ػبخش١ب٢ وـب دب٩ٰ، ٤ٱ١ٯ اص ػبخش١ب٢ دػ٧١ص٦ٞ ٠ـب٪ذ٨ 

 .٘شدد ٠ٯدػ٧١ص٦ٞ( ٧٠ػ٧ٞ اػز ٦ ثبلث چؼج٥ذ٘ٯ ػ٧ٝٚ ث٩ وـب دب٩ٰ 
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  Nexus= Gap junctionداس ; فبصلِ داس;  د( اتصبلات ػَساخ

 6٪اب اص صٰاش ٦احاذ٪بٮ     ث٫ٟ ٠اشسجػ ٪ؼاش٥ذ. ٔب٤ٕؼا٢٧    ٤Connexonٯ ث٥بٞ دس ا٣ٰ اسصبٚ د٦ وـب ث٧ػٱ٩ٝ ػبخش١ب

 -ٮ لع٩ٝ ِٝات ٪ب ػ٧ٝٚٮ د٧ؿـٯ دس ثٱ٣ ٪ب ػ٧ٝٚا٤ذ. ا٣ٰ ٧٤ق اسصبلار للا٨٦ ثش،  دش٦سئٱ٣ ث٥بٞ ٔب٤ٕؼٱ٣ ؿٕٱٛ ؿذ٨

 اػشخ٧ا٤ٯ ٦ز٧د داسد. -صبي

 

  Basel lamina :تیغِ پبیِ; غـبی لایِ 
٘ٝٱ٧ٙ  ،IVذ٨ اص ٔلاط٢ ٧٤ق ٩ٔ ثؽ٧س ل١ ؿـٯ ٦ ثبٌز ٪١ج٥ذ صٰش آ٢ اػزثٱ٣ ثبٌز د٧ ٩ ٰٓ لا٩ٰ ٩ٙ٤ داس٤ذ٨سٱى٩ دبٰ

٣ٰ ثا٩  ٮ ادٯ سٝٱابٚ س٧ػاػ ا٥ٰشٙاش   ٪ب ػ٧ٝٚ. ٪ب سـٕٱٛ ؿذ٨ اػز دش٦سئ٧٘لا٣ٰٕ –ا٥ٰشٕشٱ٣ -ٮ لا٠ٯ ٤ٱ٣٪ب دش٦سئٱ٣

. ثبؿاذ  ٠اٯ ٪اب ٠شصاٛ    ٥٣ٕٱ٣ ٦ دش٦سئ٧ ٘لإٰ، ا٥ٰشIVچؼجذ ٦ لا٠ٯ ٤ٱ٣ ث٩ ٔلاط٢  لا٠ٯ ٤ٱ٣ ٧٠ز٧د دس وـب دب٩ٰ ٠ٯ

دبٰا٭ اؼاشاي    . سٱىا٭ ؿا٧د  ٠اٯ ث٩ ثبٌز ٪ج٥ذ صٰش٣ٰ ٠شصاٛ   VIIٮ اسصبٜٯ اص ٧٤ق ٔلاط٢ ٪ب دش٦سئٱ٣سٱى٩ دب٩ٰ س٧ػػ 

 .ؿ٧د ٠ٯ( ٤ب٠ٱذ٨ ٦external lamina چشثٯ سٱى٩ خبسزٯ ) -٧ا٢ؿ -ٮ لعلا٤ٯ٪ب ػ٧ٝٚ

 سسٱ٧ٕٜش( وـب دب٩ٰ; سٱى٩ دب٩ٰ+ اٜٱبي ب٩ٰ ظخٱٟ سش اص سٱى٩ دب٩ٰ اػز: )د وـب

 (:CAMSی چؼجٌذگی ػلَل )ّب هَلىَل

 :ثبؿٌذ هیدػتِ  2ؿبهل 

 ػ٧ٝٚ(  2اسصبٚ اػٕٝز ػ٧ٜٝٯ ٪ب ) ػٕٝشٱ٣ -٪ب ٪ش٣ٰذٔ :ٍاثؼتِ ثِ ولؼین یّب هَلىَل -1

 ٪ب  ٱ٧ٜ٣ثاثش خب٧٤اد٨ ا٧٤٧١ٰ ٧ٝ٘ –( ٪ب )اسصبٚ داخٛ ػ٧ٝٚ ثب خبسج شٙش٥ٰ٣ٰا :ٍاثؼتِ ثِ ولؼین ی غیشّب هَلىَل -2
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 :ّب شیيوذّ

ثخؾ داخٛ ٦ خبسج ػ٧ٜٝٯ اػز. ِؼا١ز خابسزٯ داساٮ ٤ا٧احٯ     2ٮ وـبٰٯ ٪ؼش٥ذ ٩ٔ داساٮ ٪ب دش٦سئٱ٣اص ز٩ٝ١ 

اػز ٩ٔ ث٩ أشٱ٣ اػٕٝز داخاٛ ػا٧ٜٝٯ    B – γ -   ِبثٛ دٱ٤٧ذ ث٩ ٔٝؼٱٟ ٦ ِؼ١ز ػ٧ٜٝٯ داساٮ دش٦سئٱ٣ ٔبس٥ٱ٣

 .ؿ٤٧ذ ٠ٯ٠شصٛ 

 :ّب ىتیيلػ

ثؼش٩ ث٩ ٔٝؼٱٟ اػز. ثمٝز داسا ثا٧د٢ ٤بحٱا٩ ِبثاٛ اسصابٚ ثا٩ ٥ٌش٪اب اص دػاش٩        ٦ ٦ا ثبؿذ ٠ٯٮ وـبٰٯ ٪ب دش٦سئٱ٣ اص

 ٪ب ث٩ ثبٌز ٪١ج٥ذ ٤ّؾ داس٤ذ. د آ٦٢اص ٧٠ٰشٖ ٦ ٦س ب٪ ٪ب دس لج٧س ٧ٕٜػٱز ٕش٣ٝػ .ؿ٧د ٠ٯ٪ب ٠حؼ٧ة  ٜٕشٱ٣

 :ّب ی ایوًََگلجَلیي اثش خبًَادُ

 ػ٫ٜ٧ٝبٮ لصجٯ ٤ّؾ داسد. اػز ٩ٔ دس اسصبلار ثٱ٣ N-CAMسش٣ٰ لع٧ ا٣ٰ خب٧٤اد٨  ؿ٥بخش٩ ؿذ٨

 :ّب ایٌتگشیي

سـإٱٛ ؿاذ٨ اػاز ثخاؾ داخاٛ ػا٧ٜٝٯ س٧ػاػ        B ٦   ٮ ٪شش٦ دا١ٰشٮ ٪ؼش٥ذ ٩ٔ اص د٦ صٰاش ٦احاذ   ٪ب دش٦سئٱ٣

. ٦ ِؼ١ز خبسج ػا٧ٜٝٯ داساٮ  ؿ٧د ٠ٯبٜٱ٣ ث٩ اػٕٝز داخٛ ػ٧ٜٝٯ ٠شصٛ سأشٱ٥ٱ٣ ٦    -ٮ: ٧ٕ٥ٰ٦ٜٱ٣ ٪ب دش٦سئٱ٣

 ش٤٦ٕشٱ٣ وـب دب٩ٰ اػز.٧٤احٯ ِبثٛ اسصبٚ ث٩ لا٠ٱ٥ٱ٣ ٦ ٌٱ

 
ٌز ٪١ج٥ذ صٰش٣ٰ خ٧د ٠خبغ ٪١شا٨ آػشش ٰب ثب ٥بػٝٯ ث٩س -ادساسٮ –س٥ٍؼٯ  –٪بٮ ٧٘اسؿٯ  ادٯ سٝٱ٧ٞ د٧ؿب٥٤ذ٨ ٩ٜ٧ٜ

 .ؿ٧د ٠ٯ٪بٮ ٠خبؼٯ ٤ب٠ٱذ٨  ٰب دشد٨

٪١اشا٨ ثبٌاز ٪١ج٥اذ صٰاش٣ٰ خا٧د      حٍش٨ دشٰٕبسٮ ث٩  -حٍش٨ ز٥جٯ -ٯِادٯ سٝٱ٧ٞ د٧ؿب٥٤ذ٨ حٍشار داخٝٯ ثذ٢ صٍب

 .ؿ٧د ٠ٯ٪بٮ ػش٦صٮ ٤ب٠ٱذ٨  دشد٨

 .ؿ٧د ٠ٯػؽح ثذ٢ ٪١شا٨ ثب ثبٌز ٪١ج٥ذ صٰش٣ٰ خ٧د د٧ػز ٤ب٠ٱذ٨ ادٯ سٝٱ٧ٞ د٧ؿب٥٤ذ٨ 
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  :تمؼین ثٌذی ثبفت پَؿـی

 
 

 هثبل خصَصیبت ًَع ثبفت

 ؿی ػبدُفش ػٌگ
دس ٰٓ سدٰاً د٫ا٣ ٪ؼاش٥ذ دس     ٪ب ػ٧ٝٚ

 ٠ّبؼك ٤ٱٟ سخ ثص٧سر د٦ٔٯ ٪ؼش٥ذ

ٝٱ٧ٞ لاش٦َ  ٤اذ٦س ا -٣٠٧ث٩ ز٧اسٮ لاٰ – I٪بٮ  د٧٠٧٥ػٱز

 -٦سٝٱ٧ٞ ِش٥ٰا٩ ٤اذ ا –ٝٱا٧ٞ خا٧ار   س٠ض٦ –خ٤٧ٯ ٦ ٥ٍٜاٯ  

 ٮ٪بٮ ػش٦ص دشد٨ -٪بٮ ٪٧اٰٯ ٔٱؼ٩

 هىؼجی ػبدُ
ػ٫ٜ٧ٝب ٠ٕمجٯ ثب ٪ؼش٩ ٘اشد ٦ دس ٠شٔاض   

 ٪ؼش٥ذ

 -ػ٫ٜ٧ٝبٮ ٧ٌٜٱ٧ٕٜٯ سٱش٦ئٱاذٮ  –٪بٮ س٥ٍؼٯ  ثش٤٦ـٱ٧ٚ

 س٦ئٱذ٧ٯ ؿج٩ٕ ١ٔػ٫ٜ٧ٝبٮ ادب٤ذٰ -لذػٯ چـٟ

 ای ػبدُ اػتَاًِ
اٮ ث٥ٝذ ٰب ٥٠ـا٧سٮ ثاب    ػ٫ٜ٧ٝبٮ اػش٧ا٩٤

 ٦ ل٧١د ثش ِبلذ٨٪ؼش٩ د٦ٔٯ 

آ٤ابٚ دس ثابلاٮ    -شٙب٨ ٘ا٧اسؽ دػا  -ثش٤٦ـٱ٫ٜ٧بٮ س٥ٍؼٯ

 وذد ثضسٖ دس ٠جبسٮ -٪بٮ سحٟ سحٟ ٦ ٩ٜ٧ٜ–٪ب دسٰچ٩

 فشؿی هغجك ػٌگ

اٰٯ ث٥ٝذ ٰاب ٧ٔساب٨    اص ٧٤ق اػش٧ا٩٤ ٪ب ػ٧ٝٚ

: ٤ا٧ق  2اٰٯ ٪ؼش٥ذ ؿب٠ٛ  دس ؼج٩ّ ِبلذ٨

 ؿبخٯ ٦ وٱش ؿبخٯ

 –٦اط٢  -حٍاش٨ د٪اب٢ ٦ ٠اشٮ    -ِش٩٥ٰ –ادٯ دسٞ د٧ػز 

 ٪ب آ٤بٚ دس دبئٱ٣ دسٰچ٩ penilا٦سسشاٮ  -ص٤ب٢ شا٦سس

 اػتَاًِ ای هغجك
٫اٯ ٦  ٮ ل١ّٯ اص ٤ا٧ق چ٥اذ ٦ز  ٪ب ػ٧ٝٚ

 ا٤ذ ٠ٕمجٯ ٦ ػؽحٯ اص ٧٤ق ٥٠ـ٧سٮ
 ٠جبسٮ وذد ثضسٖ -٩١ چـٟح٠ٝش –٧سسشاٮ دش٦ػشبر ٰ

 هغجك وبرة
دب٩ٰ ثا٩   سدًٰ ػ٧ٝٚ ثش٦ٮ وـبٌّػ ٰٓ 

 ٪بٮ ث٥ٝذ ٦ ٧ٔسب٨ اػز اسسٍبق

اداٯ   -٠جاشاٮ دٌاشا٢   -٪ابٮ ا٦ٜٱا٩   د٧ؿؾ ٤بٮ ٦ ثش٤٦ؾ

 دٰذٰٟ

 ٥٠حصش ث٩ ٠جبسٮ ادساسٮ اػز تشاًضیـٌل
٠ثب٩٤ حبٜات   -ا٦سسش٪ب -چ٥ٜٙ٩٪بٮ ٔٝٱ٧ٮ  د٧ؿؾ ٔبٜٱغ

 ِؼ١ز ٧ٌِب٤ٯ دٱـبثشا٨
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 :تغییشات ثبفت پَؿـی 
داس ٠جابسٮ   ز: ٠ثٛ ثبٌز د٧ؿـاٯ ٠ؽجاُ ٔابرة ٠اظ٨    ق ثبٌز د٧ؿـٯ ث٩ ٧٤ق دٰٙشٮ اص ثبٌسجذٰٛ ٰٓ ٧٤ :هتبپلاصی

 .س٥ٍؼٯ دس اثش اػشم١بٚ دخب٤ٱبر ث٩ ثبٌز د٧ؿـٯ ػ٥ٍٙشؿٯ ٠ؽجُ سجذٰٛ ؿ٧د

س٧ا٤اذ   ٤ـاذ٨ سٕثٱاش ٰبثاذ ٔا٩ اٰا٣ حبٜاز ٠اٯ        ٪بٮ د٧ؿـٯ ٣ٕ١٠ اػز ثؽ٧س وٱشؼجٱمٯ ٦ ٥ٔششٚ ثبٌز :دیؼپلاصی

 ػشؼب٢ ثبؿذ.اٰٯ ثشاٮ دٱذاٰؾ  ٠ّذ٩٠

 :تمؼین ثٌذی غذد
 ؿ٤٧ذ:  دػش٩ دس٢٦ سٰض ٦ ثش٢٦ سٰض سّؼٱٟ ٠ٯ 2. وذد ث٩ ٘ٱش٤ذ ٠ٯس١ب٠ٯ وذد اص ادٯ سٝٱ٧ٞ ٠ـب 

 ا٤ذ. جبغ خ٧د سا ثب د٧ؿؾ ػؽح حٍؿ ٔشد٨اص ؼشُٰ ٰٓ ٰب چ٥ذ ٠جشا اسس :غذد ثشٍى سیض -1

 سٰض٤ذ. سشؿحٯ سا ث٩ زشٰب٢ خ٢٧ ٠ٯ٦ ٧٠اد ا٤ذ  سسجبغ خ٧د سا ثب ػؽح اص دػز داد٨ا :غذد دسٍى سیض -2

ٚ ٰٯ اص واذد سآ ػا٧ٜٝٯ ٠ب٥٤اذ     ٪ب ٩٤٧١٤ .ؿ٤٧ذ ٠ٯدػش٩ سٓ ػ٧ٜٝٯ ٦ دشػ٧ٜٝٯ سّؼٱٟ  2وذد ث٩  ٮ زاب٠ٯ  ٪اب  ػا٧ٝ

ق ٠خشٍٝٯ ا٧ضاِٯ وذد دشػ٧ٜٝٯ ثش٢٦ سٰض ث٩ ا٤وذد ث -٦ وذد دشػ٧ٜٝٯ ٠ب٥٤ذ: وذد لشَ APUDٮ ٪ب ػ٧ٝٚ -)٘بثٝز(

 :ؿ٤٧ذ ٠ٯسّؼٱٟ ث٥ذٮ 

 .اٰٯ( )وذد س٦د٨ ثبؿذ ١ٯ٠جشا ؿبخ٩ داس ٤ :simpleػبدُ  -1

 .٠جشا ٠ؼشّٱٟ اػز :straghitهؼتمین  -2

 .وذد ٠مذ٨(٠جشا ؿبخ٩ داسد ) :compoundهشوت  -3

 .وذد لشَ(ب ِؼ١ز سشؿحٯ دٱچ خ٧سد٨ اػز )٠جشا ٰ :cailedپیچ خَسدُ  -4

 .اٰٯ( س٦د٨ -لشَ -مذٮوذد ٠اٰٯ اػز ) ِؼ١ز سشؿحٯ ٩ٜ٧ٜ ٠جشا ٰب :Tubularایی  لَلِ -5

 .دؼشب٢( -اٰٯ اػز )دب٤ٕشاع ِؼ١ز سشؿحٯ حجبثچ٩ :Qcinarایی  حجبثچِ -6

 اٰٯ ٥٠ـمت اػز. ٩٪بٮ ٠شـٕٛ اص ٰٓ ثخؾ ٧ٜٜ ِؼ١ز سشؿحٯ حب٦ٮ آػٱ٧٥ع: ایی ایی حجبثچِ لَلِ -7
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 ا٧٤اق وذد

 ِ:حی هتشؿ ثٌذی غذد ثشٍى سیض ثش اػبع هبدُ تمؼین
 ب٤ٯ(صثوذ٨ صٰش ٧ص٩ٰٝ ٪ؼش٥ذ )ٱٕ٘ٝٱ٧ٙ دش٦سئٱ٣ ٩ٔ ٘ٝسشؿحبر وٝٱؿ حب٦ٮ  :هَوَع -1

 وذ٨ دبس٦سٱذ(دش٦سئٱ٣ ٦ ٘ٝٱ٧ٙدش٦سئٱ٣ ٪ؼش٥ذ ) سشؿحبر سِٱُ آثٕٯ حب٦ٮ :ػشهَوَػی -2

 وذ٨ سحز ٌٕٯ(شٝػ )سشؿحبر ٠خ :ػشٍهَوَوؼی -3

 تمؼین ثٌذی غذد ثشٍى سیضی ثش اػبع ًَع آصاد وشدى هبدُ تشؿحی:
واذد ٠ششؿاح٩   س٦د. ) ص ثؽ٧سٮ ٔا٩ ػٱش٧دلاػاٟ اص دػاز ١٤اٯ    ٯ س٧ػػ ا٘ض٦ػٱش٧ٮ سشؿح خش٦ج ٠بد٨ :هشٍوشیي -1

 دب٤ٕشاع( -لشَ ٠م٧١ٜٯ -اؿٕٯ -وذ٨ ثضاِٯ -داخٝٯ

لاشَ   وذد -ػش٣٠٦ -دؼشب٤ٯ -وذد ؿٱشٮ٧٠اد سشؿحٯ اػز ) زذا ؿذ٢ ثخؾ سأػٯ ػ٧ٝٚ ٩ٔ حب٦ٮ :یيوشآپَ -2

 ٦ٰظ٨(

واذد   -وذد ػجبػا٩ آصاد ؿذ٢ سشؿحبر دس٢٦ ٠جشا ) ز ٦ٜٱضؿذ٢ ػ٧ٜٝٯ ٩ٔ حب٦ٮ ٧٠اد سشؿحٯ اػ :َّلَوشیي -3

 سخ١ذا٢( -ثٱع٩ -٥ٍٜٯ

 ٩ٔ دس أثش ٤ّبغ ثذ٢ اص ػشٱه لصجٯ ٥٠ـأ ٘شٌش٩ اػز  APUDٮ ٪ب ػ٠ٚ٧ٝثٛ : پبساوشیي -4

 ٠ثٛ ٠لا٧٤ػٱز  :ػیتَوشیي -5
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 چٌذ ًىتِ اص فصل ػَم:

 .ز٪ب اػ ( آ٧polarity٢د٢ )٦ ثبٌز د٧ؿـٯ خبصٱز ِؽجٯ ث ٮ سـٕٱٛ د٪٥ذ٨٪ب ػ٧ٝٚ٪بٮ ٫٠ٟ  ٦ٰظ٘ٯ -1

 .٘ٱش٤ذ ٠ٯ٪ب اص آ٤ذ٦دسٞ ٦ أش٧دسٞ ٥٠ـب  ادٯ سٝٱ٧ٞ -2

 .٘ٱش٤ذ ٠ٯ٪ب اص ٠ض٦دسٞ ٠ـب  ٝٱ٧ٞس٪ب ٦ ٠ض٦ ٝٱ٤ٞ٧ذ٦سآ -3

 :ثبٌز د٧ؿـٯ وٱش ٠م٧١ٚ -4

 ٮ ٠ٱ٧ادٯ سٝٱبٚ; وذد لشَ، اؿٕٯ، ثضاِٯ، دؼشب٤ٯ ٪ب ػ٧ٝٚ -1

 ٘ٱش٤ذ ٠ٯشاس ٮ سشؿحٯ ِ٪ب ػ٧ٝٚدس ٤بحٱ٩ ثبصاٚ  ٪ب ػ٧ٝٚا٣ٰ  -

 ٪بٮ: أشٱ٣، ٠ٱ٧ص٣ٰ ٦ ػٱش٧ ٔشاسٱ٣ اػز ػٱش٧دلاػٟ آ٫٤ب حب٦ٮ ٌٱلا٠ب٢ -

٪بٮ سشؿحٯ ٦ ٪ذاٰز ٠حصا٧لار سشؿاحٯ    سٝٱبٚ: ٥٠ّجط ؿذ٢ دس اؼشاي ِؼ١ز ٮ ٠ٱ٧ادٯ٪ب ػ٦ٚ٧ٝـٱ٩ٍ  -

 ث٩ ثٱش٢٦ اػز.

٪بٮ سىٱٱش  ٪بٮ ٘ٱش٤ذ٨ ث٧ٰبٰٯ ٧٤س٢٦ ػ٧ٝٚ -٧ٰبٰٯثٮ ٘ٱش٤ذ٨ حؼٯ دس ٤بحٱ٩ ٪ب ػ٧ٝٚػ٫ٜ٧ٝبٮ ٧٤س٦ادٯ سٝٱبٚ;  -2

 ؿٕٛ ٰبٌش٩.
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 95-96آصهَى وبسؿٌبػی اسؿذ ؿٌبػی ثبفت  ػَالات

 ّبی فشاٍاى ٍ ػیتَپلاػن اػیذٍفیل اػت؟  وذام ػلَل دػتگبُ گَاسؽ داسای هیتَوٌذسی -1

 د( زبرة  ٘بثٝز  ج(  ة( دبسٰشبٚ   اًٜ( دب٤ز 

 ّبی ػشتَلی اػت؟  پَؿؾ اپی تلیبل وذاهیه اص هجبسی اص ػلَل -2

 د( ادٯ دٰذٰٟ  ج( دٌشا٢   ٪بٮ ٠ؼشّٱٟ  ة( ٩ٜ٧ٜ  اًٜ( ؿج٩ٕ ثٱع٩ 

 ؿًَذ؟ ّبی خًَی پغ اص خشٍج اص ػشٍق هجذدا ٍاسد ػیؼتن گشدؽ خًَی هی وذاهیه اص ػلَل  -3

 د( ٧٤سش٦ٌٱٛ   ج( ٧ٍ٥ٜػٱز  ة( دلأز   اًٜ( ٧٥٠ػٱز 

 وٌٌذ؟  صٍائذ وذام ػلَل صیش پبّبی دٍس ػشٍلی سا ایجبد هی -4

 د( ؿ٧ا٢  ج( ٠ٱٕش٦٘ٝٱب   ة( آػشش٦ػٱز   اًٜ( اٜٱ٧ٙد٤ذس٦ػٱز 

 گشدد؟  هی Zّبی صیش ػجت اتصبل هیَصیي ثِ صفحبت  وذاهیه اص پشٍتئیي -5

 د( آٍٜبأشٱ٥ٱ٣  ج( ٠ٱ٠٧ض٣ٰ   ة( ٤ج٧ٜٱ٣   اًٜ( سٯ سٱ٣ 

 ّبی پیلاس دس تـىیل وذام ػبختبس گَؽ ؿشوت داسًذ؟  لَلػ -6

 د( ٠ب٧ٔلا  ج( س٤٧ٛ داخٝٯ   ة( اػششاٰب ٦اػ٧ٕلاسٰغ   اًٜ( وـبآ سٕش٧سٰبٚ 

 ؿَد؟  ّب ػٌتض هی الیبف صًٍَل دس چـن تَػظ وذام ػلَل -7

 ة( ثذ٢٦ دٱ١ٙب٢ د٧ؿب٥٤ذ٨ ص٦ائذ ٠ظ٘ب٤ٯ  اًٜ( دٱ١ٙب٤ش٩ د٧ؿب٥٤ذ٨ ص٦ائذ ٠ظ٘ب٤ٯ 

 ٪بٮ ٔذؼ٧ٚ ٥ٜض د( ٌٱجش٦ثلاػز    دٯ سٝٱ٧ٞ ٥ٜض ج( ا

 ّبی وذام لؼوت دس تـىیل جؼن صسد ؿشوت داسد؟  ػلَل -8

 د( ٧ٜ٧٠٧ٔع  اٮ  ج( سبج دش٨  ة( سٓ داخٝٯ   اًٜ( سٓ خبسزٯ 

 سػذ؟  عی اٍٍطًض  اٍلیي تمؼین هیَصی دس وذام هشحلِ ثِ اتوبم هی -9

 د( دغ اص ا٤جبٞ ّٜبص  ج( ظ٣١ سـٕٱٛ ٧ٌٜٱ٧ٕٚ ٘شاي  ػٱ٢٧ ة( ِجٛ اص ا٦٦لا اًٜ( ثمذ اص ا٦٦لاػٱ٢٧ 

 عی اػپشهیَطًض پشٍتبهیي تؼْیل وٌٌذُ وذام هَسد صیش اػت؟  -10

 د( حزي ػٱش٧دلاػٟ اظبٌٯ ج( سـٕٱٛ آٔش٦ص٦ٞ  ة( ٠ششأٟ ؿذ٢ ٪ؼش٩    اًٜ( سـٕٱٛ دٞ اػذشٞ 

 گشدد؟  ول هیدس غذد آًذٍوشیي وذاهیه اص تشؿحبت صیش تَػظ ػیؼتن پَست ح -11

 TSHد(    GNRHج(    ADHة(    PTHاًٜ( 

 ثبؿذ؟  هی IIّبی جؼوه ولیَی حبٍی سػپتَس ثشای آًظیَتبًؼیي  وذام ػلَل -12

 د( ا٤ذ٦سٝٱبٚ ٠٧ٝ٘ش٦ٜٯ  ج( ٠ضا٤جٱبٚ   ة( دبسٰشبٚ   اًٜ( د٧د٦ػٱز 

 ػت؟ ّبی جٌت هغضی ٍ لـشی وذام لؼوت ًفشٍى اص ًظش اًذاصُ هتفبٍت ا دس ًفشٍى -13

 د( ٩ٜ٧ٜ ز١ك ٥٥ٔذ٨ ج( ٩ٜ٧ٜ دش٦٘ض١ٰبٚ   ة( ٧ِع ٪٩ٝ٥  اًٜ( ٩ٜ٧ٜ دٰؼشبٚ 

 ثبؿذ؟  دیَاسُ وذام لؼوت اص ػیؼتن تٌفؼی دس سیِ فبلذ ػضلِ هی -14

http://www.nokhbegaan.com/
http://www.nokhbegaan.com/


 دسػٌبهِ علایی ثبفت ؿٌبػی پضؿىی / 32  

 رد قانونی داردرداشت و کپی برداری از مطالب پیگکلیه منابع ارائه شذه توسط مرکس نخبگان دارای شابک، فیپا و مجوز وزارت ارشاد می باشذ و هرگونه ب  

www.nokhbegaan.com     65732227390-00562676-00562606-626 

 د( ثش٤ـٱ٧ٚ س٥ٍؼٯ  ج(  ٠جشاٮ آ٧ٜئٝٯ   ٪ب  ة( آ٧ٜئٛ  اًٜ( ثش٤ـٱ٧ٚ 

 فت تبهیي هیگشدد؟ وذاهیه اص اجضاء صفشاٍی دس وجذ ػوذتب اص عشیك ثبص یب -15

 د( ا٠لاص صٍشا٦ٮ  ٪ب  ج( اٜٕشش٦ٜٱز  ة( ثٱٝٯ س٦ثٱ٣   اًٜ( اػٱذ٪بٮ صٍشا٦ٮ 

 تَاًذ ثبػث اختلال دس جزة ػوذُ هَاد غزایی گشدد؟  ّبی پبًىشاػی هی وبّؾ فؼبلیت وذام  ػلَل -16

 د( ص٧١ٰط٤ٯ    PPج(    ة( ثشب   اًٜ( آٍٜب 

 ؿَد؟  ؽ اص اجضاء ػیؼتن ایوٌی هحؼَة هیوذام ػلَل اپی تلیَم لَلِ گَاس -17

 M٪بٮ  د( ػ٧ٝٚ  ٪ب  ج( ا٤شش٦ػٱز  ة( اصٝٯ ٠مذ٨   اًٜ( ا٤شش٦ا٤ذ٦ٔشا٣ٰ 

 ؿًَذ؟  توبیض یبفتِ دس وذام لؼوت عحبل هؼتمش هی Tّبی  ػلَل -18

 ٪بٮ ولاٌٯ  ة( اؼشاي ؿشٰب٤چ٩   اًٜ( ولاي د٦س ؿشٰب٤چ٩ ٠شٔضٮ 

 د( ٤بحٱ٩ دبس٧ٔسسٕغ   ٮج( حبؿٱ٩ ولاي د٦س ؿشٰب٤چ٩ ٠شٔض

 گشدد؟  ّبی ؿیش تَػظ وذام ػلَل دس غذُ پؼتبى ثِ هجشای تشؿحی هٌتمل هی ایوًََگلَثَلیي -19

 ٪بٮ ٦ٰظ٨ اػشش٠٦بٰٯ د( ػ٧ٝٚ ج( ادٯ سٝٱ٧ٞ ٠جبسٮ   ٪بٮ سشؿحٯ  ة( ػ٧ٝٚ  اًٜ( دلاػ١بػٛ 

 وذام اسگبًل دس اًتمبلات آوؼًَی ًمؾ داسد؟  -20

 د( ٠ٱٕش٦س٧ث٧ٚ  ج( آٔؼ١ٜ٧ب   ( ٌٱلا٥٠ز أشٱ٣ ة  اًٜ( ٠ٱش٥ٔ٧ذسٮ 

 ّبی حؼی دٍ لغجی دس دسیبفت وذام حَاع صیش ًمؾ داسًذ؟  ًَسٍى -21

 د( ٔــٯ  ج( سمبدٚ   ة( چـبٰٯ   اًٜ( ث٧ٰبٰٯ 

 ثبؿذ؟  ّبی ػضلاًی ًبؿی اص افضایؾ وذام هَسد صیش هی ّیپشتشٍفی ػلَل -22

 غ خبسج ػ٧ٜٝٯ ة( ٠بسشٰٕ   اًٜ( ٠بسشٰٕغ داخٛ ػ٧ٜٝٯ 

 ٪ب د( ٠ٱ٧ٌٱلا٥٠ز   ج( سج١ك ٘ٝٱ٧ٕط٢ ٦ چشثٯ 

 گشدد؟ عی اسیتشٍپَیض، ّؼتِ ًَسٍهَثلاػت ثِ وذام عشیك صیش حزف هی -23

 ة( س٩ٕ س٩ٕ ؿذ٢   ٪بٮ ٌمبٚ ؿذ٨  اًٜ( ٜٱض ؿذ٢ سحز سبثٱش آ٤ضٰٟ

 د( دٌك ؿذ٢ اص ػ٧ٝٚ ثص٧سر ٠حص٧س دس وـبآ      ج( ا٘ض٦ػٱش٧ص 

 ثبؿٌذ؟  دس اهتذاد ثب وذام فضب هی CNSػشٍلی دس فضبّبی دٍس  -24

 د( صٰش ػخز ؿب٩٠  ج( صٰش ل٥ٕج٧سٱ٩   ة( ادٯ د٦ساٚ   ٪بٮ ٠ىضٮ  اًٜ( ثؽ٣

 ّبی پَسوٌظ ػضلِ للجی صحیح اػت؟  وذام ػجبست دس هَسد ػلَل -25

 ٪بٮ لع٩ٝ ِٝجٯ اػز. اًٜ( ٥٠ـبآ آ٫٤ب ٠شٍب٦ر اص ٥٠ـبآ ػ٧ٝٚ

 ٪بٮ لع٩ٝ ِٝجٯ ٪ؼش٥ذ. سشٮ ٤ؼجز ث٩ ػ٧ٝٚ ٦ا٢٪بٮ ٌشا ة( حب٦ٮ ٠ٱش٥ٔ٧ذسٮ

 ثبؿ٥ذ. ج( ٧ٝ١٠ اص رسار ٘ٝٱ٧ٕط٢ ٠ٯ

 ٥٥ٔذ. ٪بٮ لصجٯ ػ١ذبسٱٓ سا ٠ؼشّٱ١ب دسٰبٌز ٠ٯ د( سؿش٩
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 ثبؿذ؟  ػلَل ؿَاى ثب وذام سؿتِ ػصجی ّوشاُ ًوی -26

 ANSد( ثذ٢٦ ٠ٱٝٱ٣    PNSج( ٠ٱٝٱ٣ داس   PNSة( ثذ٢٦ ٠ٱٝٱ٣   CNSاًٜ( ثذ٢٦ ٠ٱٝٱ٣ 

 دس وذام ػبختبس صیش غضشٍف فبلذ پشدُ پشی وٌذسیَم اػت؟   -27

 د( ادٯ ٧ٝ٘ر  اٮ  ٨ ج( دٰؼٓ ثٱ٣ ٫٠ش  ة( ثش٤ؾ   اًٜ( لا٩ٜ ٧٘ؽ 

 گشدًذ؟  ّبی صیش ثِ عشیك داخل غضشٍفی تـىیل هی وذاهیه اص اػتخَاى -28

 د( آ٧ٜئ٧ٚ  ج( ٫٠ش٨   ة( ػًّ ز١ج٩١   اًٜ( ٌٓ 

 گیشد؟  ولاطى دس داخل ػلَل اًجبم هی وذام لؼوت اص پشٍػِ ػٌتض -29

  ة( سـٕٱٛ ص٤جٱش٨ ػ٩ سبٰٯ     ذ٪ب اًٜ( ِؽك دش٦دذشٱ

 ٪بٮ ٔلاط٢ د( سـٕٱٛ دػش٩   ج( سـٕٱٛ ٌٱجشٰٛ ٔلاط٢ 

ّبی اتصبلی هشتجظ دس ػغح خابسجی ػالَل، اص ًاَع ایٌتگاشیي      دس وذاهیه اص اتصبلات، پشٍتئیي -30

 ثبؿذ؟  هی

 د( ٤ٱ٩١ دػ٧١ص٦ٞ  ج( ١ٔشث٥ذ چؼج٥ذ٘ٯ  حٕٟ ة( اسصبٚ ٠  اًٜ( دػ٧١ص٦ٞ 

  

 

 

سوالات بافت آزمون کارشناسی ارشد  پاسخنامه 

69-69  

 الف 21 ج 11 ة 1

 د 22 ج 12 ة 2

 د 23 ة 13 ج 3

 ج 24 ة 14 ة 4

 ج 25 الف 15 الف 5

 الف 26 د 16 ج 6

 ج 27 د 17 ة 7

 ج 28 الف 18 ة 8

 ة 29 ة 19 ة 9

 د 30 د 20 ة 10
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 96-97آصهَى وبسؿٌبػی اسؿذ  ؿٌبػی ثبفت ػَالات

 ػضلِ صبف دس همبیؼِ ثب ػضلِ هخغظ ٍ للجی وذام ػبختبس اػت؟-1

 ٪بٮ لشظٯ د( ٩ٜ٧ٜ ج( ٌٱلا٥٠ز أشٱ٣  ٱ٧ص٣ٰة( ٌٱلا٥٠ز ٠  Zاًٜ( ٧٤اس

 ػبهل اصلی ثشای تجوغ آة دس ثبفت ّوجٌذ هَوَػی فشاٍاًی وذام هَسد اػت؟-2

  ة( اػٱذ ٪ٱب٧ٜس٤٦ٱٓ    ٪بٮ ػ٧ٍٜبس٩ ٕب٢اًٜ( دش٦سئ٧٘ٝٱ

 د( اٜٱبي ٔلاط٢     ج( اٜٱبي الاػشٱٓ

 ؿَد؟ ولاطى ثِ چِ صَستی اص ػلَل تشؿح هی-3

 د( ٧ٕٜ٧٠ٚ ٔلاط٢  ج( دش٦ٔلاط٢      ٪بٮ ٔلاط٢ ة( ٠ٱٕش٦ٌٱجشٰٛ  ٪بٮ ٔلاط٢ دػش٩ اًٜ(

 ؿَد؟ ِ دیذُ هیّبی پَؿـی ػٌتض ٍ دس غـبء پبی وذاهیه اص اجضاء صیش تَػظ ػلَل-4

  CAM٪بٮ  د( دش٦سئٱ٣  ج( اٜٱبي سسٱ٧ٕٜش  ٣ة( ا٥ٰشٙشٰ IVاًٜ( ٔلاط٢ ٧٤ل٩ 

 گیشد؟ تلیَم هٌبػت اسگبًْبیی اػت وِ دس آًْب جزة اًجبم هی وذام ًَع اپی-5

 ج( ٠ؽجُ ٔبرة اٮ ػبد٨ ج( اػش٧ا٩٤  ة( ٠ٕمجٯ ػبد٨  ػبد٨اًٜ( ػ٥ٍٙشؿٯ 

 تش اػت؟ فشاٍاى ّب وذام اسگبًل صیش دس اػتئَثلاػت-6

 ة( سسٱ٧ٜ٧ٕٞ ا٤ذ٦دلاػ١ٯ صبي   اًٜ( سسٱ٧ٜ٧ٕٞ ا٤ذ٦دلاػ١ٯ خـ٣

 د( دشأؼٯ ص٦ٞ     ج( ٜٱض٦ص٦ٞ

توجه فرهاییذ که با تهیه این جسوات دیگر نیاز به خریذ هیچ گونه   داوطلبین هحترم: نکته ههن

کتاب هرجع دیگری نخواهیذ داشت. برای اطلاع از نحوه دریافت جسوات کاهل با شواره های 

 زیر تواس حاصل فرهاییذ.

99692936-99692991-921 -96332223399 

 :خریذ اینترنتی
Shop.nokhbegaan.ir 
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