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 فلل اٍل: ػبخشبسّبٕ هبکشٍهَلکَلْبٕ صٗؼشٖ

 دشٍسئٌْ٘ب

هبکشٍهَلکَل ّبٕ صٗؼشٖ کِ ثِ دل٘وشّبٕ سشاکوٖ هَػَم اًذ، ؿبهل دشٍسئٌْ٘ب ٍ اػ٘ذّبٕ ًَکلئ٘ک ّؼشٌذ. 

دس ػبخشبس سوبهٖ دشٍسئ٘ي ّب، اسوْبٕ کشثي، ّ٘ذسٍطى، ً٘ششٍطى، ٍ اکؼ٘ظى ٍخَد داسد. ثقضٖ اص دشٍسئ٘ي ّب 

 فٌبكش دٗگشٕ ًؾ٘ش فؼفش، آّي، سٍٕ، هغ، ٍ گَگشد ً٘ض ّؼشٌذ.  داسإ

دشٍسئ٘ي ّب داسإ ٍصى هَلکَلٖ ثبلاٖٗ ّؼشٌذ کِ دس اثش ّ٘ذسٍل٘ض اػ٘ذٕ ثِ سشک٘جبر ػبدُ إ ثب ٍصى 

. ٍاحذّبٕ ػبصًذٓ دشٍسئ٘ي اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ ثَدُ، هلکَلٖ دبٗ٘ي سجذٗل هٖ ؿًَذ کِ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ ًبم داسًذ

اًَاؿ هشفبٍسٖ ّؼشٌذ. دس ػبخشبس دشٍسئٌْ٘بٕ عج٘قٖ ث٘ؼز ًَؿ اػ٘ذ آهٌ٘ٔ هخشلف ؿشکز داسًذ.  کِ ؿبهل

 NH2)ثؼشِ ثِ ًَؿ دشٍسئ٘ي، فشاٍاًٖ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ دس آًْب هشفبٍر اػز. فشهَل فوَهٖ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ 

– CHR – COOH)  .سفبٍر اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ دس گشٍُ اػزR  گشٍُ اػز. اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ ثشاػبعR  ِث

 دٌح دػشِ آل٘فبس٘ک، غ٘شلغجٖ، آسٍهبس٘ک، لغجٖ ٍ داسإ ثبس سمؼ٘ن هٖ ؿًَذ. 

 ػلؼلِ هشاست سکبهل هَلکَلٖ

ذ کشثي، آة ٍ ً٘ششٍطى کِ ؼ٘هبکشٍهلکَلْبٕ صٗؼشٖ دس خبًذاساى اص هَاد اٍلِ٘ ثؼ٘بس ػبدُ هبًٌذ دٕ اک سوبم

 دس عج٘قز هَخَداًذ، ػبخشِ ؿذُ اًذ. 

ًَکلئَس٘ذّب ثِ سشس٘ت اخضاء ػبخشوبًٖ دشٍسئٌْ٘ب ٍ اػ٘ذّبٕ ًَکلئَس٘ذ ّؼشٌذ، دس حبلٖ  اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ ٍ

 کِ هٌَػبکبسٗذّب ٍ اػ٘ذّبٕ چشة ثِ سشس٘ت اخضاء ػبخشوبًٖ دلٖ ػبکبسٗذّب ٍ ل٘ذ٘ذّبٌٗذ. 

سئ٘ي(، هَلکَلْبٕ فؾ٘ن هبًٌذ ل٘ذَدشٍسئٌْ٘ب )ل٘ذ٘ذ + دشٍهَلکَلْبٕ دسؿز هٖ سَاًٌذ ثب اسلبل ثِ ٗکذٗگش 

کلئ٘ک + دشٍسئ٘ي( ٍ گل٘کَدشٍسئٌْ٘ب )لٌذ + دشٍسئ٘ي( سا سَل٘ذ ًوبٌٗذ. هدشوـ ؿذى ًَکلئَدشٍسئٌْ٘ب )اػ٘ذ ًَ

هَلکَلْبٕ دسؿز سَػظ دًَ٘ذّبٕ کٍَالاى اًدبم ًوٖ ؿَد، ثلکِ دًَ٘ذ ّبٕ ضق٘ف هبًٌذ دًَ٘ذّبٕ 

 آًْب هٖ ؿًَذ. ّ٘ذسٍطًٖ، دلْبٕ ًوکٖ ٍ دًَ٘ذّبٕ ّ٘ذسٍفَة ّؼشٌذ کِ ثبفث اسلبل 

 ( 1401اسؿذ کذام دًَ٘ذ دس اخشوبؿ ٍ سـک٘ل هَلکَل ّبٕ فؾ٘ن گلکَدشٍسئ٘ي ًمؾ ًذاسًذ؟ ) - 74

 1گضٌٗٔ 

 خللز اػ٘ذٕ ٍ ثبصٕ دذش٘ذّب

اػ٘ذٕ  pHّؼشٌذ. دس  (NH2-)ٍ آهٌٖ٘  (COOH-)اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ حذالل داسإ دٍ گشٍُ اػ٘ذٕ 

اٗضٍالکششٗک، اػ٘ذّبٕ آهٌ٘ٔ ثذٍى ثبس )ثشاٌٗذ ثبسّبٕ  Ph. دس سوبهٖ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ داسإ ثبس هثجز اًذ

 ثبصٕ داسإ ثبس هٌفٖ هٖ ثبؿٌذ.  pHهَخَد كفشاػز( ٍ دس 

اػ٘ذٕ ٍ آهٌٖ٘ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ ٌّگبم سـک٘ل صًد٘ش دش٘ذٕ، ثِ فلز سـک٘ل دًَ٘ذ آه٘ذٕ، گشٍُ ّبٕ 

ٖ ٍ اػ٘ذّبٕ آهٌ٘ٔ اثشذا ٍ اًشْبٕ صًد٘ش هلشف هٖ ؿًَذ، ثِ خض گشٍُ ّبٕ اػ٘ذٕ ٍ آهٌٖ٘ صًد٘شّبٕ خبًج

کِ دس ٗکٖ گشٍُ آه٘ي ٍ دس دٗگشٕ گشٍُ اػ٘ذٕ ثِ كَسر آصاد ثبلٖ هٖ هبًذ. ثِ آى اًشْبٕ دذش٘ذ کِ داسإ 

Nفبهل آهٌٖ٘ اػز اًشْبٕ 
C، ٍ آى اًشْبٖٗ کِ داسإ فبهل اػ٘ذٕ اػز اًشْبٕ  1

هٖ گٌَٗذ. ثشإ ًـبى  2

آهٌِ٘ إ کِ گشٍُ آه٘ي آى آصاد اػز سا دس ػوز چخ  ثِ عَس لشاسدادٕ اػ٘ذدادى ٗک صًد٘ش دلٖ دذش٘ذٕ، 

 ٍ آى کِ گشٍُ اػ٘ذٕ آى آصاد هٖ ثبؿذ سا دس ػوز ساػز ًـبى هٖ دٌّذ. 
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لاصم ثِ رکش اػز کِ خللز اػ٘ذٕ ٍ ثبصٕ فَاهل اثشذاٖٗ ٍ اًشْبٖٗ صًد٘ش دلٖ دذش٘ذ، ؿجِ٘ ّوبى فَاهل دس 

دذش٘ذ فبلذ اػ٘ذ آهٌ٘ٔ ثبسداس ثبؿذ، سٌْب داسإ ٗک فبهل اػ٘ذٕ ٍ ٗک فبهل حبلز آصاد اػز. اگش ٗک دلٖ 

ٍ ًَؿ اػ٘ذّبٕ آهٌ٘ٔ ػبصًذٓ آى ثؼشگٖ داسد. ثب سَخِ ثِ اٗي  pHآهٌٖ٘ خَاّذ ثَد. ثبس کلٖ دلٖ دذش٘ذ ثِ 

ب ّبٕ ؿذٗذا اػ٘ذٕ کِ سوبهٖ گشٍُ ّ pHکِ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ داسإ دشٍسًَْبٕ لبثل سفک٘ک ّؼشٌذ، دس 

NH)هثجز اػز دشٍسًَِ ّؼشٌذ، ثبس خبلق ّوِ اػ٘ذّبٕ آهٌ٘ٔ 
+

3 –CHR –COOH)  ٌٔ٘اػ٘ذّبٕ آه .

ّبٕ  pH+ داسًذ. دس 1+ ٍ ػبٗشٗي ثبس 2ّبٕ ؿذٗذا اػ٘ذٕ داسإ ثبس  pHل٘ضٗي، آسطٌٗ٘ي ٍ ّ٘ؼش٘ذٗي دس 

بٕ آهٌ٘ٔ گلَسبهبر . اػ٘ذّ (̅ NH2 –CHR -CO)ؿذٗذا لل٘بٖٗ ّوِ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ داسإ ثبس هٌفٖ اًذ 

ّبٕ ؿذٗذا لل٘بٖٗ داسإ ثبس  pHّؼشٌذ، دس  (̅ CO-)آػذبسسبر کِ دس صًد٘ش خبًجٖ داسإ گشٍُ فبهل ٍ 

 ّؼشٌذ.  -2خبلق 

  4گضٌٗٔ  –( 1402اسؿذ دس ساثغِ ثب ثبس ػغحٖ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ کذام گضٌِٗ كح٘ح اػز؟ ) - 85

 

 ػبخشبس دشٍسئ٘ي

 فجبسسٌذ اص : لل ػِ ػبخشبس ّؼشٌذ. اٗي ػبخشبسّب سوبهٖ دشٍسئٌْ٘ب داسإ چْبس ٗب حذا

سَالٖ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ سا ػبخشبس اٍل دشٍسئ٘ي گٌَٗذ. ػبخشبس اٍل ّوبى ػبخشبس ؿ٘و٘بٖٗ سبختبر اٍل :  -

ًگِ داسًذُ دشٍسئ٘ي اػز کِ اص اٗدبد دًَ٘ذ کٍَالاى ه٘بى اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ حبكل هٖ ؿَد. ثِ فجبسسٖ ً٘شٍٕ 

ي ٗک ً٘شٍٕ ؿ٘و٘بٖٗ اػز کِ ّوبى دًَ٘ذ دذش٘ذٕ اػز کِ اص ًَؿ کٍَالاى هٖ ثبؿذ. ثب ػبخشبس اٍل دشٍسئ٘

 ؿکؼشي اٗي دًَ٘ذ، دشٍسئ٘ي ثِ دذش٘ذ ٗب اػ٘ذّبٕ آهٌ٘ٔ آصاد سجذٗل هٖ ؿَد. 

ًؾن دس ٗک ثقذ ٍ ٗب ًؾن هحلٖ اػز. هـخلِ ػبخشبس دٍم دشٍسئ٘ي ػبخشبس دٍم ّوبى  سبختبر دٍم :  -

ٍ كفحبر ثشب اػز. سٌْب ػبخشبسّبٖٗ کِ داسإ ًؾن ثَدُ ٍ سکشاس دزٗش ثبؿٌذ خضء ػبخشبس حضَس هبسد٘چ آلفب 

 دٍم دشٍسئ٘ي هحؼَة هٖ ؿًَذ. ً٘شٍٕ ًگِ داسًذُ ػبخشبس دٍم دًَ٘ذ ّ٘ذسٍطًٖ اػز. 

ػبخشبس ػَم دشٍسئ٘ي ّوبى ػبخشبس فضبٖٗ آى اػز کِ فبهل دبٗذاس کٌٌذٓ اٗي ثٌبٕ سبختبر سَم :  -

کٌـْبٕ ضق٘ف ًؾ٘ش : دًَ٘ذّبٕ ّ٘ذسٍطًٖ، ثشّن کٌـْبٕ آثگشٗض )آثگشٗض(، ثشّن کٌـْبٕ  فضبٖٗ ثشّن

الکششٍػشبس٘ک ٍ ً٘شٍّبٕ ٍاًذسٍالض اػز. اٗي ثشّن کٌـْبٕ ضق٘ف دس کٌبس ٗکذٗگش لشاس گشفشِ ٍ ػبخشبس 

 ػَم دبٗذاسٕ سا اٗدبد هٖ کٌٌذ. هقوَلا ػبخشبس ػَم، ػبخشبس فقبل دشٍسئ٘ي اػز. 

 3 گضٌِٗ –( 1402اسؿذ ام ػبخشبس دشٍسئ٘ي ّب ػبخشبس فضبٖٗ هحؼَة هٖ ؿَد؟ )کذ - 71

 3گضٌٗٔ  -( 97اسؿذ ػبخشبس فقبل دشٍسئ٘ي کذاه٘ک اص هَاسد صٗش اػز؟ ) - 102

 

اص ٗک صٗش ٍاحذ صًد٘ش دلٖ ػبخشبس چْبسم هقوَلا هشثَط ثِ دشٍسئٌْ٘بٖٗ اػز کِ ث٘ؾ سبختبر چهبرم :  -

ّش کذام اص صٗش ٍاحذّب هـخق اػز. ثِ عَس هثبل ّوَگلَث٘ي دذش٘ذٕ داسًذ. دس ػبخشبس چْبسم هَلق٘ز 

( کِ ّش βٍ دٍ صًد٘ش دلٖ دذش٘ذٕ دٗگش ثِ ًبم  αداسإ چْبس صٗش ٍاحذ اػز، )دٍ صًد٘ش دلٖ دذش٘ذٕ ثِ ًبم 

کذام اص اٗي صًد٘شّب ثِ سٌْبٖٗ داسإ ػبخشبسّبٕ اٍل، دٍم ٍ ػَم هٖ ثبؿٌذ. اٗي چْبس صٗش ٍاحذ دس فضب 
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هٖ داسًذ ٍ ّش کذام اص آًْب ثب ػِ سبٕ دٗگش هشسجظ اػز. ً٘شٍٕ ًگِ داسًذُ ػبخشبس چْبسم ّوبى آساٗؾ ّش

 ثشّن کٌـْبٕ ضق٘ف ػبخشبس ػَم اػز. گبّٖ دًَ٘ذ دإ ػَلف٘ذٕ ً٘ض دس ػبخشبس چْبسم حضَس داسد. 

 ثشّن کٌـْبٕ ضق٘ف

 لبس چٌ٘ي هقشفٖ کشد. ثشّن کٌـْبٕ ضق٘ف ؿشکز کٌٌذُ دس ػبخشبس دشٍسئ٘ي سا هٖ سَاى ثِ اخش

، ثب ٗکٖ اص اٗي اسوْبٕ  N  ٍOدًَ٘ذ ه٘بى ّ٘ذسٍطى هشلل ثِ ٗکٖ اص اسوْبٕ پیًَد هیدرٍشًی : 

ٗب هَلکَل دٗگش اػز. اٗي دًَ٘ذ دس همبٗؼِ ثب دًَ٘ذ کٍَالاى الکششًٍگبسَ٘ دس هَلق٘ز دٗگش ّوبى هَلکَل 

طٍل ثش هَل اػز. حضَس ّو٘ي دًَ٘ذّبٕ ک٘لَ 30سب  10ضق٘ف اػز. لذسر دًَ٘ذ ّ٘ذسٍطًٖ دس حذٍد 

هح٘ظ، ثٌبٕ فضبٖٗ آى سغ٘٘ش  pHضق٘ف دس ػبخشبسّبٕ دٍم ٍ ػَم دشٍسئ٘ي، ػجت هٖ ؿَد کِ ثب سغ٘٘ش 

 کٌذ. 

 pHٍخَد کذام ثشّوکٌؾ دس ػبخشوبى دشٍسئ٘ي سَاًبٖٗ سغ٘٘ش ثٌبٕ فضبٖٗ آى سا دس دبػخ ثِ سغ٘٘ش  - 72

  4گضٌٗٔ  -( 1400فشاّن هٖ کٌذ؟ )

 

خبرثِ کَلوجٖ ث٘ي ثبسّبٕ هخبلف هَخَد دس ػبخشبس اػز کِ دل ّوبى برهن کٌشهبی الکترٍاستبتیک : 

ًوکٖ ثِ آى اعلاق هٖ ؿَد )دس دشٍسئٌْ٘ب اٗي ثبسّبٕ هخبلف هشثَط ثِ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ ثبسداس ؿشکز کٌٌذُ 

ک٘لَطٍل ثش هَل  30سب  10 دس ػبخشبس ٍ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ اًشْبٖٗ اػز(. دس ؿشاٗظ هقوَلٖ اًشطٕ دًَ٘ذٕ آى

( داسد، اًشطٕ دًَ٘ذٕ هوکي     ;  80) 80ثَدُ ٍلٖ دس ؿشاٗظ آثگشٗض کِ ثبثز دٕ الکششٗک کوشش اص 

 اػز ث٘ؾ اص اٗي همذاس ً٘ض ثبؿذ. 

ًبؿٖ اص خبرِٗ ث٘ي دٍ لغجٖ ّبٕ دائوٖ، المبٖٗ ٍ غ٘شهؼشمش هٖ ثبؿذ. اًشطٕ  برهن کٌش ٍاًدرٍالس :

 ک٘لَ طٍل ثش هَل هٖ ثبؿذ. 2سب  1س ًؼجٖ ضق٘ف ٍ دس حذٍد ثِ عَثشّن کٌؾ 

کٌبس ّن آهذى گشٍُ هَلکَلْبٕ غ٘شلغجٖ ٗب ثخـْبٕ غ٘شلغجٖ ٗک هبکشٍهَلکَل برهن کٌشهبی آبگریس : 

دس هح٘ظ آثٖ، ًبؿٖ اص ثشّن کٌؾ ّ٘ذسٍفَة ٗب آة گشٗض اػز. سوبٗل صٗبد هَلکَلْبٕ آة ثِ ّوذٗگش ػجت 

غ٘شلغجٖ هَخَد دس هحلَل سا اص ث٘ي خَد ساًذُ ٍ ثشإ ثِ حذالل سػبًذى سوبع  لکَلْبٕهٖ ؿَد کِ هَ

هَلکَل غ٘شلغجٖ، هَلکَلْبٕ غ٘شلغجٖ سا هدشوـ ًوبٌٗذ. لاصم ثِ رکش اػز کِ هَلکَلْبٕ  –ًبهٌبػت آة 

آة دس اعشاف هَلکَلْبٕ غ٘شلغجٖ ػبخشبس هٌؾوٖ هٖ ػبصًذ. دس ثشّن کٌؾ آثگشٗض دَ٘ػشي گشٍُ 

بٕ غ٘شلغجٖ ثِ ٗکذٗگش ثبفث هٖ ؿَد هَلکَلْبٕ آثٖ کِ دس ػبخشبس هٌؾن اعشاف هَلکَلْب ٗب هَلکَلْ

 ثخـْبٕ غ٘شلغجٖ ثِ دام افشبدُ اًذ سّب ؿذُ ٍ اًشطٕ آصاد گشدد. 

هبسد٘چ ّبٕ هَخَد دس هبکشٍهَلکَلْبٕ ح٘بسٖ )دشٍسئٌْ٘ب(، اص ًَؿ هبسد٘چْبٕ چخ گشد اػز، ثِ گًَِ إ کِ 

 آهٌِ٘ ٍخَد داسد کِ اٗي خَد اص هـخلبر هبسد٘چ آلفب اػز.  دًجبلٔ اػ٘ذ 5/3چ، دس ّش دٍس هبسد٘

اػز. دس هبسد٘چ آلفب اگش صًد٘شّبٕ  i  ٍ3  +iدًَ٘ذّبٕ ّ٘ذسٍطًٖ دبٗذاس کٌٌذُ هبسد٘چ آلفب ث٘ي دًجبلِ ّبٕ 

ٖ هٌؾجك ثش خبًجٖ هَاصٕ ٗکذٗگش ثبؿٌذ، ثِ عَسٕ کِ ثب ًگبُ کشدى اص ساػشبٕ هبسد٘چ، صًد٘شّبٕ خبًج

هٖ گٌَٗذ ٍلٖ ٌّگبهٖ کِ صًد٘شّبٕ خبًجٖ دس هبسد٘چ  Eclipesٗکذٗگش هـبّذُ ؿًَذ ثِ آى هبسد٘چ آلفب، 

 گفشِ هٖ ؿَد.  Staggeredدٗدِ ثؼبصًذ ثِ اٗي ًَؿ  50آلفب، ثب ٗکذٗگش صاٍٗٔ 
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 2گضٌِٗ ( 1402اسؿذ ثِ ؿوبس هٖ آٗذ؟ ) Staggeredکذام ٍٗظگٖ هبسد٘چ آلفب  – 72

 2گضٌِٗ ( 1400اسؿذ بسد٘چ آلفب ثِ ؿوبس هٖ آٗذ؟ )کذام ٍٗظگٖ ه – 73

 

( ٍ ٗب   ) گشفشي دٍ صًد٘ش دلٖ دذش٘ذٕ ثِ عَس هَاصٕ ٍ ثِ كَسر ّوؼَ ( اص کٌبس ّن لشاسβكفحبر ثشب )

( اٗدبد هٖ ؿًَذ. دٍ صًد٘ش دلٖ دذش٘ذٕ سَػظ دًَ٘ذّبٕ ّ٘ذسٍطًٖ ثب ٗکذٗگش دساسسجبعٌذ.   غ٘شّوؼَ )

 ِ كَسر ؿوبس٘ک دس صٗش ًـبى دادُ ؿذُ اػز: كفحبر ثشبٕ ّوؼَ ٍ غ٘شّوؼَ ث

 
 كفحبر ثشب كبف ً٘ؼشٌذ ثلکِ ثِ كَسر چ٘ي خَسدُ ٍ داسإ ٗک د٘چؾ چخ گشد ّؼشٌذ. حذالل دٍ اػ٘ذ

( كفحبر ثشبٕ ّوؼَ ٍ غ٘شّوؼَ سا 2-1آهٌِ٘ دس ّش صًد٘ش ثشإ سـک٘ل كفحٔ ثشب هَسد ً٘بص اػز. ؿکل )

َ، صًد٘شّبٕ خبًجٖ دًجبلِ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘، دس ٗک عشف كفحِ ثشب ًـبى هٖ دّذ. دس كفحبر ثشبٕ غ٘شّوؼ

كفحِ هبّ٘ز آثگشٗضٕ ٗبفشِ، دس حبلٖ کِ لشاس گشفشِ ٍ چٌبًچِ هبّ٘ز آثگشٗضٕ داؿشِ ثبؿٌذ، آى ػوز 

ػوز دٗگش هبّؼز آثذٍػز داسد. دس هَسد كفحبر ثشبٕ ّوؼَ، هـبّذُ هٖ ؿَد کِ صًد٘شُ إ خبًجٖ دس 

ؿذُ ٍ چٌبًچِ اٗي گشٍُ آثگشٗض ثبؿٌذ، هبّ٘ز دٍ عشف كفحِ، آثگشٗض ٍ هبّ٘ز  دٍ عشف كفحِ سَصٗـ

كفحِ هشکضٕ هشـکل اص صًد٘شّبٕ اكلٖ، آثذٍػز اػز. دس كفحبر ثشب اگش فلاٍُ ثش دًَ٘ذّبٕ ّ٘ذسٍطًٖ 

، ه٘بى دٍ صًد٘ش دلٖ دذش٘ذٕ، ه٘بى دًجبلِ ّبٕ ٗک صًد٘ش دلٖ دذش٘ذٕ ً٘ض دًَ٘ذّبٕ ّ٘ذسٍطًٖ هَخَد ثبؿذ

ٌَٗذ. ّوچٌ٘ي اگش ٗک خضء اضبفٖ )دٕ دذش٘ذ ٗب سشٕ دذش٘ذ( دس ٗک سؿشٔ ػبصًذُ هٖ گ      βثِ آى 

كفحٔ ثشب داخل ؿَد، ٗک ثشآهذگٖ دس سؿشِ اٗدبد هٖ کٌذ کِ هقوَلا دس كفحبر ثشبٕ غ٘ش ّوؼَ دٗذُ هٖ 

هقشفٖ هٖ ؿًَذ  گٌَٗذ. اص خولِ ػبخشبسّبٖٗ کِ گبّٖ ثِ فٌَاى ػبخشبس دٍم       βؿَد ٍ ثِ آى 

هٖ سَاى ثِ دٍسّب اؿبسُ کشد کِ خضٍ ػبخشبسّبٕ سکشاس ًبدزٗشاًذ. دس اٗي لج٘ل ػبخشبسّب دًَ٘ذ ّ٘ذسٍطًٖ 

اسلبلار ػٌدبق ػش اػز دًجبلِ چْبسم سـک٘ل هٖ ؿَد. ًَؿ دٗگشٕ اص دٍسّب،  NHدًجبلِ اٍل ٍ  COه٘بى 

بق ػش ثِ خَد هٖ گ٘شد کِ اٗي سا ً٘ض گبّٖ کِ ه٘بى دٍ كفحِ ثشبٕ غ٘ش ّوؼَ اٗدبد هٖ ؿَد ٍ ؿکل ػٌد

 خضٍ ػبخشبس دٍم دشٍسئ٘ي ثِ حؼبة هٖ آٍسًذ. 

http://www.nokhbegaan.com/
http://www.nokhbegaan.com/


 مرکس تخصصی خذمات آموزشی گروه پسشکی فرهنگ گستر نخبگان 

 0 بوده و هر گونه کپی برداری پیگرد قانونی دارد . موسسه فرهنگ گستر نخبگان استفاده از جسوات فقط مخصوص افراد ثبت نامی

www.nokhbegaan.com     65332223390-00562636-00562601-621 

 www.nk1.irػبٗز خذٗذ 

 
 3(گضٌِٗ 97اسؿذ کذام دًَ٘ذ دس ػبخشبس .....)-101

   - ́  کِ ثِ چشخؾ حَل دًَ٘ذ    دٗگش 
 ام هشثَط اػز.  iدًجبلٔ  C-Cٗب   

ام دس ػبخشبس دشٍسئ٘ي ّب اص چشخؾ حَل کذام  iّبٕ هشثَط ثِ اػ٘ذ آهٌِ٘  (psi)صاٍِٗ چشخؾ  – 82

 3 –( 1401اسؿذ دًَ٘ذ ثِ ٍخَد هٖ آٗذ؟ )

 

( ًمـٔ ساهبچبًذساى سا ثشإ اػ٘ذ آهٌ٘ٔ گل٘ؼ٘ي دس صًد٘ش دلٖ دذش٘ذٕ ًـبى هٖ دّذ. دس اػ٘ذ 7-1ؿکل )

ٖ سَاًٌذ داسا همبدٗش هشقذدٕ سا ه ψ  ٍφآهٌِ٘ گل٘ؼ٘ي صًد٘ش خبًجٖ ّ٘ذسٍطى اػز، دس اٗي حبلز صٍاٗبٕ 

 ثبؿٌذ. ثٌبثشاٗي ٗک حبلز سمبسى دس ًمـٔ ساهبچبًذساى هـبّذُ هٖ ؿَد. 

 
( 1400ًمـِ ساهبچبًذساى کذام اػ٘ذ آهٌِ٘ دس صًد٘شُ دلٖ دذش٘ذٕ ثِ حبلز سمبسى هـبّذُ هٖ ؿَد؟ ) – 75

  1گضٌٗٔ  –

 

هٌِ٘ ثِ دل٘ل داسا ثَدى صًد٘ش ػبدُ سشٗي اػ٘ذ آهٌِ٘ ثَدُ ٍ فبلذ فقبل٘ز ًَسٕ اػز. اٗي اػ٘ذ آ گلیسیي

خبًجٖ ّ٘ذسٍطى، داسإ اًقغبف دزٗشٕ ثؼ٘بس صٗبدٕ اػز. فبهل هوبًقز کٌٌذٓ گشدؽ ثِ چخ ٍ ساػز، 
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حضَس کشثي ثشب اػز چَى گل٘ؼ٘ي فبلذ آى اػز دغ دس سؿشٔ دلٖ دذش٘ذ، صًد٘ش خبًجٖ آى ثِ ساحشٖ ثِ 

ثِ  (C – Therminal)صًد٘ش دلٖ دذش٘ذٕ  Cچخ ٍ ساػز گشدؽ هٖ کٌذ. اٗي اػ٘ذ آهٌِ٘ دس اًشْبٕ 

ٍفَس ٗبفز هٖ ؿَد. ّوچٌ٘ي هـخق ؿذُ اػز 
 

 
 سوبهٖ هبسد٘چْب ثب اػ٘ذ آهٌ٘ٔ گل٘ؼ٘ي خبسوِ هٖ ٗبثٌذ.  

    دغ اص اػ٘ذ آهٌ٘ٔ گل٘ؼ٘ي، ػبدُ سشٗي اػ٘ذ آهٌِ٘ هحؼَة هٖ ؿَد. داسإ صًد٘ش خبًجٖ آلاًیي 

گبّٖ اٍلبر هٖ سَاى آى سا ثِ خبٕ گل٘ؼ٘ي خبٗگضٗي کشد. اٗي اػ٘ذ  اػز ٍ دس عشاحٖ ػبخشبس دشٍسئ٘ي،

 آهٌِ٘ دس هبسد٘چ آلفب ٍ دس دٍسُ ّب ثِ فشاٍاًٖ ٗبفز هٖ ؿَد. 

ثشإ اٗدبد دًَ٘ذ ّ٘ذسٍطًٖ اػز. هحذٍدٗشْبٕ  NHاٗي اػ٘ذ آهٌِ٘ داسإ حلمِ د٘شٍل٘ذٗي ٍ فبلذ  پرٍلیي

ٖ دذش٘ذٕ هٖ ؿَد. ثِ فٌَاى دبٗذاس کٌٌذٓ ػبخشبس دشٍسئ٘ي، ػبخشبسٕ آى ثبفث کبّؾ آًششٍدٖ دس صًد٘ش دل

دس ًَاحٖ کِ ً٘بص ثِ افضاٗؾ دبٗذاسٕ داسد ٍاسد فول ؿذُ ٍ ً٘ض ؿکٌٌذٓ هبسد٘چ آلفب ثِ حؼبة هٖ آٗذ. اٗي 

 اػ٘ذ آهٌِ٘ دس لؼوز كفحبر ثشب ٍ لؼوز اًشْبٖٗ هبسد٘چ آلفب حضَس داسد. 

 3گضٌِٗ ( 1402اسؿذ دشٍسئ٘ي كح٘ح ًوٖ ثبؿذ؟ )کذام گضٌِٗ دس هَسد اػ٘ذ آهٌِ٘  – 73

 2 –( 97اسؿذ داسد؟ ) ααدًَ٘ذ دذش٘ذٕ کذام اػ٘ذ آهٌِ٘ اًقغبف دزٗشٕ کوششٕ ًؼجز ثِ ػبٗش  – 110

 

دس اٗوًََگلَثَل٘ي ٗبفز هٖ    ٍ     لغقبر کَچک غٌٖ اص دشٍل٘ي دس ًَاحٖ غ٘ش اًقغبف دزٗشٕ ًؾ٘ش 

سإ هکبى هقٌٖ٘ ثشإ دًَ٘ذ ثب آًشٖ طى هشثَعِ هٖ ثبؿٌذ کِ ؿَد )اص ًؾش ػبخشبسٕ اٗوًََگلَثَل٘ي ّب دا

ًوبٗؾ هٖ دٌّذ(.    ًبم داسد. صًد٘ش کَسبُ سا دس اٗوًََگلَثَل٘ي ثب     ّوبى صًد٘ش ثلٌذ آى اػز ٍ 

 30ثِ فمت سٍد ٍ  °1Aحضَس ٗک اػ٘ذ آهٌ٘ٔ دشٍل٘ي دس ّش د٘چ ػجت هٖ ؿَد د٘چ هبلجل آى ثِ اًذاصٓ 

 ٖ سا ثبفث ؿَد. دسخِ سبؿذگ

ثِ  S-Sٍ دٗگشٕ سـک٘ل دًَ٘ذ  Feاٗي اػ٘ذ آهٌِ٘ داسإ دٍ ًمؾ ٍٗظُ، ٗکٖ اسلبل ثِ فلض  سیستئیي

 فٌَاى سٌْب اسلبل فشضٖ دس دشٍسئٌْ٘ب اػز. 

 0گسیٌة  –( 1041ارشد کدام گسیٌه در هَرد آهیٌه سیستئیي صحیح هی ببشد؟ ) – 57

 

ئٌْ٘ب داسد. هقوَلا دٍ سب چْبس سب اص اٗي اػ٘ذّب آهٌِ٘، اٗدبد آساٗؾ ػ٘ؼشئ٘ي ًمؾ دزٗشؽ ل٘گبًذ سا دس دشٍس

دس  SHلَٗششٗي ٍ هْوششٗي دًَ٘ذ، دس دبٗذاسٕ دشٍسئٌْ٘بػز. غبلجب  S-Sػِ ثقذٕ هٖ کٌٌذ. دًَ٘ذ 

ٗبفز هٖ ؿَد. ػبخشبس دلخَاُ اػ٘ذ آهٌ٘ٔ ػ٘ؼشئ٘ي كفحبر ثشبػز. ثشإ سـک٘ل خبٗگبّْبٕ فقبل دشٍسئ٘ي 

خْز هٌبػجٖ سا       آًگؼششٍم ثَدُ ٍ دًَ٘ذّبٕ  5/7سب  4دٍ اػ٘ذ آهٌِ٘ ثبٗذ  α ، فبكلٔ S-Sدًَ٘ذ 

 داسا ثبؿٌذ.

فقبل  گبُٗدس خب ٖٗ،ب٘و٘ؿ ز٘داؿشي فقبل ل٘ثَدُ ٍ ثِ دل OHفبهل  ٕداسا ٌِ٘آه ذ٘دٍ اػ يٗا ترئًَیي

 ٕدس كفحبر ثٌب ٌِ٘آه ذ٘اػ يٗا .ؿَدٖ ه ُذٗدس دٍسّب کوشش د ،ي٘سشئًَ ٌِ٘آه ذ٘. اػؿًَذٖ ه ذُٗد وْبٗآًض

ًؼجز  ـشش٘ث ل٘شفبهل ه کٗداسا ثَدى  ل٘ثِ دل ي٘سشئًَ ٌِ٘آه ذّ٘وؼَ ثِ ٍفَس هـبّذُ ؿذُ اػز. اػ ش٘غ
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 يّ٘وچٌ ،چ٘دٍس اٍل هبسد ٖقٌٗN (N-Therminal )ٕ دس اًشْب يٗػش ٌِ٘آه ذ٘اػز. اػ ضٗآثگش يٗثِ ػش

 ثب حلال دس سوبع اػز. ٖثِ ساحش ٕضٗفذم خللز آثگش ل٘ثِ دلٍ  ـَد٘ه بفزًٗبهٌؾن  ٕدس ػبخشبسّب

 هشًَ٘٘ي-لَػ٘ي-اٗضٍلَػ٘ي-ٍال٘ي

ٍ دس  ضاًذٗآثگش ٖخبًج ٕشّب٘صًد ّٕؼشٌذ، کِ داسا ک٘فبس٘آل ٌِ٘آه ٕذّب٘خضٍ اػ ٌِ٘آه ذ٘چْبس اػ يٗا

 يٍ٘ال .کٌٌذ٘ه فبٗسا ا ًٖمؾ هْو ي،٘سب ؿذى دشٍسئ ٖبًٗدس هشحلِ ؿشٍؿ ٍ دب .لشاس داسًذ ي٘دشٍسئ ٖثخؾ دسًٍ

 ،يًَ٘٘. گشچِ هشـًَذ٘ه ذُٗد آلفب چ٘دس هبسد ـشش٘ث يًٍَ٘٘ هش ي٘دس كفحبر ثشب ٍ لَػ ـشش٘ث ي٘ضٍلَػٍٗ ا

 ٖاهب ًمؾ اػبػ ،ؿشکز کٌذ ٖذسٍطًّ٘ ًَذ٘د ل٘سَاًذ دس سـک ٖه ٖغٗفبهل ػَلفَس اػز ٍ دس ؿشا ٕداسا

 چگبُ٘آًْب ّ φ ٍٗٔ صاٍ جبؿٌذ٘ؿبخِ داس ه   ٕ داسا ي٘ضٍلَػٍٗ ا يٍ٘ال .آى اػز ٕثبلا ٕشٗآى اًقغبف دز

 اػز : شٗآلفب ثِ كَسر ص چ٘دس ػبخشبس هبسد ک٘فبس٘آل ٌِ٘آه ذ٘چْبس اػ يٗا لٗسوب .ؼز٘هثجز ً
Met>Leu>Ile>Val 

 گلَسبه٘ي-آػذبسطٗي

دس  ـشش٘ث ٕآصاد دبدٗآى ثبفث ا ٖعَل اضبف .ثضسگشش اػز يًٗؼجز ثِ آػذبسط ي٘دس گلَسبه ٖخبًج ش٘صًد

 ـَدً٘ـبى دادُ ه    چشخؾ ِٗکِ ثب صاٍ       ًَذ٘چشخؾ حَل د يٗدس آػذبسط .ؿَدٖ ه φاًشخبة 

 ذ٘دس اػ ٖخبًج ش٘هشثَط ثِ صًد    ٍ   ٖ چشخـ ٕبٗصٍا)ثبؿذ  ش٘٘دسخِ هشغ 180كفش سب  ي٘ث شَاًذ٘ه

 ٖه   سا        ًَذ٘د شاهَى٘خؾ دٍ چش    سا       ًَذ٘د شاهَى٘د چشخؾ ،اػز ٌِ٘آه

 ذ(.ٌٗگَ

 گلَسبهبر-آػذبسسبر

ؿًَذ. دس  ٖهحؼَة ه چّ٘ش دٍ ؿشٍؿ کٌٌذُ دٍس ٍ هبسد .ّؼشٌذ ٖثبسداس ثب ثبس هٌف ٌِ٘آه ٕذّب٘اػ ٌْبٗا

 ٖآث ظ٘اػز کِ دس هح ح٘. لاصم ثِ سَضکٌٌذٖ ه ٖدل ًوک دبدٍٗ ا شًذ٘گ٘لشاس ه ي٘دشٍسئ ٖػغح خبسخ

 .شًذ٘گ ٖلشاس ًو ي٘ثبسداس داخل دشٍسئ ٌِ٘آه ٕذّب٘اػ هقوَلاً

 آسطٌٗ٘ي-ل٘ضٗي

ثب هبکشٍ  بٍٗ  ٖثب ثبس هٌف ٌِ٘آه ٕذّب٘هقوَلاً ثب دًجبلِ اػ ٌْبٗا .اًذ ثبسداس ثب ثبس هثجز ٌِ٘آه ٕذّب٘اػ

 يٗا .کٌٌذ٘ه ٖدل ًوک دبدٗدٌّذ ٍ ا ٖثش ّن کٌؾ ه (کًَ٘کلئ ٕذّب٘اػ) ٖثبس هٌف ٕداسا ٕهلکَلْب

آثذٍػز سش اص  يٌ٘ٗسطآ .شًذ٘گ٘لشاس ه ي٘دس ػغح دشٍسئ ٖآث ظ٘آثذٍػز ّؼشٌذ ٍ دس هح ٔ،ٌ٘آه ٕذّب٘اػ

دٌح  ل٘سَاًذ دس سـک ٖه يٌ٘ٗداسد. آسط ٌِ٘آه ذ٘اػ يًٗؼجز ثِ ا ٕکوشش ٕشٗاًقغبف دز ض٘اػز ٍ ً يٗض٘ل

 ًَذٍ٘ دٍ د ٖخبًج ش٘دس صًد Nهشثَط ثِ حضَس ػِ  ٖذسٍطًّ٘ ًَذ٘ؿشکز کٌذ. )ػِ د ٖذسٍطًّ٘ ًَذ٘د

 ذ٘دٍ اػ يٗ. ا(اػز ٌِ٘آه ذ٘اػ ْٕبدٍ اًش NH2  ٍCOOHفَاهل  ذسٍطى٘هشثَط ثِ ّ گشٗد ٖذسٍطًّ٘

 ؿًَذ. ٖه بفزٗ ٖثِ فشاٍاً وْبٗفقبل آًض ٕگبّْبٗدس خب ٌِ٘آه

  1گسیٌة  -( 1041ارشد کدام اسید آهیٌه هیتَاًد پٌج پیًَد هیدرٍشًی تشکیل دهد؟ ) – 55

 سشٗذشَفبى-س٘شٍصٗي-ً٘يفٌ٘ل آلا-ّ٘ؼش٘ذٗي

اػز.  ـشش٘ث ِ٘اص ثم Trp ٖک٘کِ خللز آسٍهبس ٌذٗگَ٘ه ک٘آسٍهبس ٌِ٘آه ٕذّب٘سا اػ ٌِ٘آه ٕذّب٘اػ يٗا

ثب  ٌِ٘آه ٕذّب٘خضٍ اػ يٗذ٘ؼشّ٘ .داسًذ زٗػخز ّؼشٌذ ٍ دس چشخؾ هحذٍد ک٘آسٍهبس ٌِ٘آه ٕذّب٘اػ
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 ضٗکبهلاً آثگش ي٘ل آلاً٘فٌ .ـَد٘ه ذُٗد ضًَُ٘ٗ ش٘غ بٗ ضًَُ٘ٗفقبل ثِ كَسر  ٕگبّْبٗثبس هثجز اػز ٍ دس خب

 ٍ   ٕ خبف ثشا ونٗهبکض شٗهمبد ٕهضثَس داسا ٌِ٘آه ٕذّب٘ػبخشبس دٍم داسد. اػ ٕثشا ٕبدٗص لٗاػز ٍ سوب

 ّؼشٌذ.   

اًَاؿ  ٖاص ثشخ بثٌذ٘کِ ًؼجشبً کو گشٗد ٌِ٘آه ذ٘چٌذ اػ ،اػشبًذاسد رکش ؿذُ ٌِ٘آه ذ٘اػ ؼز٘فلاٍُ ثش ث

 بى٘. اص هثبؿٌذٖ اػشبًذاسد ه ٌِ٘آه ٕذّب٘اص اػ ٖهـشمبر ثشخ ٌِ٘آه ٕذّب٘اػ يٗخذا ؿذُ اًذ. ا ٌْب٘شٍسئد

 ٖکلاطى ٍاس ثشخ ٕسؿشِ ا ٌْٕب٘دس دشٍسئ ٖاػز ثِ عَس ًؼج ي٘کِ هـشك دشٍل ي٘دشٍل ٖذسٍکؼّ٘-4آًْب 

. ـَد٘ه بفزٗ ي٘الاػش ٕسؿشِ ا ي٘دس دشٍسئ يٗضٍدػوَصٍٗ ا يٗدػشَص ـَد٘ه بفزٗ ٖبّ٘گ ٌْٕب٘دشٍسئ

 ٕا چِ٘هبّ ّٕب ي٘اص دشٍسئ ٖدس ثشخ يٗذ٘ؼشّ٘ لٍ٘ هش يٗض٘ل ل٘هش-4 شً٘ؾ ٕفبد ش٘غ ٌِ٘آه ٕذّب٘اػ

آًْب ٍخَد  ٕثشا ٖسهض ػِ حشف ذ٘کل شاٗص ضًذٗهشوب ٖک٘اص لحبػ طًش بة٘کو ّٕب ٌِ٘آه ٕذّب٘اػ .ٍخَد داسًذ

 150اص  ؾ٘ث ،ّب ي٘هَخَد دس دشٍسئ بة٘کو ٌِ٘آه ذ٘ػا يٍٗ چٌذ ٖهقوَل ٌِ٘آه ذ٘اػ ؼزً٘ذاسد. فلاٍُ ثش ث

 ٌْب٘ؿذُ ٍخَد داسًذ کِ دس ػبخشبس دشٍسئ ت٘سشک بٗثِ كَسر آصاد ٍ  ٖؼشٗص ٕؼشوْب٘دس ػ گشٗد ٌِ٘آه ذ٘اػ

ّؼشٌذ. ثِ  ٌْب٘هَخَد دس دشٍسئ ٌِ٘آه ٕذّب٘اػ-آلفب-اص آل ٖهـشمبس ،ٌِ٘آه ٕذّب٘اػ يٗا .ؿًَذ ًٖو ذُٗد

ٍاػغِ  يٍٗ ّوَػش ي٘ؼشئٍ٘ ّوَػ (ي٘شبهٍٗ ٖ)ًَف ک٘دبًشَسٌ ذ٘هـشك ؿذُ اص اػ ي٘لاًآ-فٌَاى هثبل ثشب

 اًذ. ٌِ٘آه ٕذّب٘اػ ؼن٘دس هشبثَل ّٖٗب

 اػ٘ذّبٕ ًَکلئ٘ک

ؿبهل  جبر٘سشک يٗ. اٌذٗآ ٖثِ ؿوبس ه ٖؼشٗص ٕخضٍ هبکشٍهلکَلْب ٌْب٘هبًٌذ دشٍسئ کًَ٘کلئ ٕذّب٘اػ

DNA (ذ٘اػ ک٘جًََکلئٗس ٖاکؼ ٕد)  ٍRNA (ذ٘اػ ک٘جًََکلئٗس)  ِّؼشٌذ کDNA  ٍ دس ّؼشِ ػلَل

RNA ـًَذ٘ه بفزٗػلَل  شَدلاػنّ٘ن دس ّؼشِ ٍ ّن دس ػ. DNA ل٘کِ دس ٍالـ طًَم ػلَل سا سـک 

ٍ دس  ٖػلَل ز٘هبّ ش٘٘دس آى سغ ٕش٘٘کِ ّش گًَِ سغ ٖهقٌ يٗهشکض اعلافبر هحؼَة ؿذُ ثِ ا ،ذّذ٘ه

اػز کِ دس کٌبس  ذًَ٘کلئَس ک،ًَ٘کلئ ٕذّب٘اػ ٍٕاحذ ػبخشبس .َدؿٖ سا ػجت ه ٖهَاسد هشگ ػلَل ٕبس٘ثؼ

کِ سَػظ  ػزا ٕذًَ٘کلئَس ٖدل ش٘ؿبهل دٍ صًد DNA. کٌٌذ٘ه دبدٗسا ا ذًَ٘کلئَس ٖدل ش٘صًد گشٗکذٗ

سک  گشٗد ٍٖ ثقض ٕش٘دٍ صًد RNAاص اًَاؿ  ٖکِ ثقض ٖاًذ، دس حبل بفشِٗثِ ّن اسلبل  ٖذسٍطًّ٘ ًَٕذّب٘د

 اًذ. ٕش٘صًد

ؿذُ  ل٘سـک ٕخضء ػبخشبس ؼز٘اص ث ٌْب٘دشٍسئ ٍ ٕاص چْبس خضء ػبخشبس کًَ٘کلئ ٕذّب٘کِ اػ يٗا لِ٘ دلث

 ثشخَسداسًذ. ٕکوشش ٕاص سٌَؿ ػبخشبس ٌْبً٘ؼجز ثِ دشٍسئ کًَ٘کلئ ٕذّب٘اػ ،اًذ

 ذ٘لئَسًَک لٗ. سجذـًَذ٘ه لٗسجذ ذّبٍٗ ػذغ ثِ ًَکلئَص ذّب٘ثِ ًَکلئَس ض٘ذسٍل٘دس اثش ّ کًَ٘کلئ ٕذّب٘اػ

ؿَد،  ٖثبص ٍ لٌذ حبكل ه ض،٘ذسٍل٘دس اثش اداهِ ّ .ثب خذا ؿذى گشٍُ فؼفبر اص آى ّوشاُ اػز ذٗثِ ًَکلئَص

 ؿذُ اػز. ل٘( سـک3( ٍ ثبص )S( لٌذ )Pفؼفبر ) ٖاكل ت٘اص ػِ سشک کًَ٘کلئ ٕذّب٘دغ اػ

 ػبخشبس ثبصّبٕ سـک٘ل دٌّذُ ًَکلئَس٘ذّب

. يٗذ٘وٗش٘د ٍٕ ثبصّب يٗدَس ٕؿبهل دٍ گشٌٍّذ: ثبصّب ،شًٍذِ٘ کبس هث ذّب٘کِ دس ػبخشبس ًَکلئَس ٖٗثبصّب

( ٍ U) ل٘اٍساػ ،(C) يٗشَص٘ؿبهل ػ يٗذ٘وٗش٘د ٕ( ٍ ثبصّبG) ي٘( ٍ گَاAً) ي٘ؿبهل آدً يٗدَس ٕثبصّب

. لاصم شد٘گ ٖلشاس ه لٍ٘ساػآى ثبص ا ٍٕخَد ًذاسد ٍ ثِ خب ي٘و٘ثبص س RNA( ّؼشٌذ. دس ػبخشبس T) ي٘و٘س

http://www.nokhbegaan.com/
http://www.nokhbegaan.com/


 مرکس تخصصی خذمات آموزشی گروه پسشکی فرهنگ گستر نخبگان 

 16 بوده و هر گونه کپی برداری پیگرد قانونی دارد . موسسه فرهنگ گستر نخبگان استفاده از جسوات فقط مخصوص افراد ثبت نامی

www.nokhbegaan.com     65332223390-00562636-00562601-621 

 www.nk1.irػبٗز خذٗذ 

 ًَذ٘ثب ػِ د يٗشَصٍ٘ ػ ي٘گَاً ٍٕ ثبصّب ٖذسٍطًّ٘ ًَذ٘ثب دٍ د ي٘وٍ٘ س ي٘آدً ٕاػز کِ ثبصّب ثِ رکش

 : هـخق ؿذُ اػز شٗدس ص يٗذ٘وٗشٍ٘ د يٗدَس ٕػبخشبس ثبصّب .ـًَذ٘ثب ّن خفز ه ٖذسٍطًّ٘

 . جبؿذ٘ه جَصٗس ،RNAٍ دس  جَصٗس ٖاکؼ ٕد ،DNAهَخَد دس  ذ٘لٌذ ثِ کبس سفشِ دس ًَکلئَس

 ٕسا گشٍُ ّب ٖثبس هٌف يٗاػز کِ ا ّٖؼشٌذ کِ اػبػبً ثبس آًْب هٌف ٕثبسداس جبر٘سشک کًَ٘کلئ ٕبذّ٘اػ

دس  DNA ل٘دل ي٘لشاس داسًذ. ثِ ّو DNA ٖفؼفبر دس ػغح خبسخ ّٕب گشٍُ .کٌٌذٖ ه ي٘فؼفبر سأه

 کٌٌذ٘ه ٖذسٍطًّ٘ ًَذ٘د دبدٗا ذّب٘داخل کِ ًَکلئَس ظ٘اػز اهب دس هح ٕبدٗص ٖثبس هٌف ٕداسا ٖشًٍ٘ػغح ث

 .اػز ضٗاػز آثگش ضٗثِ كَسر آثگش

 : ـَد٘سَػظ ػِ دبساهشش هـخق ه کًَ٘کلئ ٕذّب٘اػ ٕػبخشبس ػِ ثقذ

 ة ًَذّب٘چشخؾ د -3 ًَذّب٘د ٗٔصاٍ -2 ًَذّب٘عَل د -1

اػز ٍ هَسد  ش٘٘آًچِ کِ لبثل سغ يٗهـخق اػز ثٌبثشا ًَذ٘د ِٗهقوَلاً عَل ٍ صاٍ ،لٌذ ٍ فؼفبر ،ثبص ٕسا

 هشفبٍر اػز. ؾٍٗ ًَؿ آسا ًَذ٘اػز کِ ثش حؼت ًَؿ د ًَذّب٘چشخؾ د شد٘گ٘شاس هثحث ل

ًَؿ  ؿَد، دبدٗهوکي اػز ا ٖٗدٍ حبلز فضب ،ثبص ٍ لٌذ بى٘دس چشخؾ هد : قٌ –ببز  ًَدیچرخش حَل پ

 ٕذّب٘اػ ٕ،ػغح اًشط ذگبُٗ. اص دـَد٘دس ًؾش گشفشِ ه Syn  ٍAnti ٖٗفضب ٕسحز فٌَاى ثٌب ٕش٘ؿکل گ

 اػز.  ذاسٗهقوَلاً ًبدب Synّؼشٌذ حبلز  Antiثِ كَسر  ـِّ٘و کًَ٘کلئ

خبسج اص كفحِ  ٖاسوْب دس كفحِ ٍ ثقض ٖثقض ،دس هَلکَل لٌذ : در هَلکَل قٌد ًَدهبیچرخش حَل پ

 دس هَلکَل لٌذ ٍخَد داسد:  ٕش٘دٍ ًَؿ ؿکل گ .شًذ٘گ٘لشاس ه

خبسج كفحِ اػز.  بٗدس داخل  ٖکٗكفحِ ٍ  کٗدس  ،چْبس اسن اص دٌح اسن زٍ٘ضق يٗحبلز دبکز : دس ا -1

ٍ ثِ  ٌذٗگَ٘ه Endoاگش اسن دٌدن دس داخل كفحِ ثبؿذ ثِ آى  .ذٌّذً٘ـبى ه E ثبدبکز سا  حبلزهقوَلا 

 ́   - exoٍ ثب  ٌذٗگَ٘ه Exoاسن خبسج كفحِ ثبؿذ ثِ آى  يٗاگش ا .دٌّذٖ ًـبى ه ́   - endoكَسر 

 .ذٌّذً٘ـبى ه

ثِ عشف  گشٗد ٕدٍسب ٍٖل شًذ٘گ٘ػِ سب دس كفحِ لشاس ه ،دٌح اسن يٗاص ا ،زٍ٘ضق يٗ: دس ا ٖبلز چشخـح -2

ؿکل هخشلف  دبدٍٗ ا کٌٌذ٘دٍ اسن اص دٌح اسن اًحشاف حبكل ه ٖقٌٗ. ـًَذ٘ه ذُ٘داخل ٍ خبسج کـ

 .کٌٌذ٘اًحشاف حبكل ه ́ ٍ  ́  ٕهقوَلاً کشثٌْب ٌدبٗدس ا .ٌذٌٗوب٘ه

 دس اػ٘ذّبٕ ًَکلئ٘کالگَّبٕ ػبخشبسٕ دًَ٘ذٕ 

کِ دس هَسد ًحَُ اسلبل  ٖحبلش يٗ. فشاٍاى سشٌذٗکِ ثبصّب ًؼجز ثِ ّن داسًذ سا خفز ؿذى ثبصّب گَ ٖلٗسوب

 کًَ٘کلئ ٕذّب٘ثبصّب دس اػ بى٘ه ًَذ٘ثِ اًَاؿ د شٗدس ص ،اػز ٖذسٍطًّ٘ ًَٕذّب٘د ـَد٘ثبصّب دس ًؾش گشفشِ ه

 :ن٘کٌ٘اؿبسُ ه

ثِ كَسر  ي٘وٍ٘ س ي٘آدً ًٕحَُ اسلبل ثبصّب ٕػبخشبس ٕالگَ يٗ: دس اکٗکش -ٍاسؼَى  ٕػبخشبس ٕالگَ -1

 ي٘( ٍ ّوچٌي٘و٘)س N3( ٍ ي٘)آدً N1 بى٘ه ٖذسٍطًّ٘ ًَذ٘د کٍٗاسؼَى کش ٕاػز. دس الگَ (14-1)ؿکل

O (ي٘و٘س ٍ )H (ًي٘آد )دس  ـشش٘ث ٕػبخشبس ٕالگَ يٗا .اػزRNA، ٕگشٗد ٕالگَّب ،الگَ يٗفلاٍُ ثش ا 

 کشد. ن٘دس خَاّ ٖؿَد. ٍل ٖکِ ثِ آى اؿبسُ ه ن٘کٌ٘ذُ ههـبّ ضً٘
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اصر ؿوبسُ  ٕثِ خب ،ٌٖٗدَس ٕثبصّب ٖذسٍطًّ٘ ًَذ٘دس د ،ًَؿ خفز ؿذى يٗدس ا :ي٘خفز ؿذى ّب گؼش -2

  .کٌذ٘اصر ؿوبسُ ّفز ؿشکز ه ،کٗ

( ٍ ي٘و٘)س O2 بى٘ه ٖذسٍطًّ٘ ًَذًَ٘ؿ خفز ؿذى، د يٗاص ًَؿ هقکَع: دس ا کٗکش-خفز ؿذى ٍاسؼَى -3

H  ثِ  بفشِٗاسلبلN6 ًي٘( ٍ ّوچٌي٘)آد N1 ً(ي٘)آد  ٍH ثِ  بفشِٗ سلبلاN3 دس شد٘گ٘( كَسر هي٘و٘)س .

 دادُ ؿذُ اػز.  ًـبى ي٘وٍ٘ س ي٘دٍثبص آدً ٕاص ًَؿ هقکَع ثشا کٗؿکل خفز ؿذى ٍاسؼَى کش

 
 ػبخشبس اػ٘ذّبٕ ًَکلئ٘ک

ًَؿ ػبخشبس اٍل، دٍم ٍ ػَم سا دس ًؾش  ػِ DNA ٕاػز. ثشا DNA  ٍRNAؿبهل  کًَ٘کلئ ٕذّب٘اػ

 دٍ م ّوبى ػبخشبساػز. ػبخشبس دٍم ّوبى ػبخشبس دٍ ذّبًَ٘کلئَس ٖ. ػبخشبس اٍل هشثَط ثِ سَالشًذ٘گ٘ه

 ش٘سا دس صًد چٍ٘ ػبخشبس ػَم اًَاؿ هبسد ـَد٘دس هَسد آى هغشح ه کٗکش-ٍاسؼَى ٕاػز کِ اًگَ ٕسؿشِ ا

 يٗسَاى ثِ چٌذ ٖکِ اص خولِ آًْب ه جبؿذ٘ه ٖبس٘خلَك ٕداسا DNA .ذٌٗوب٘هـخق ه ٕذًَ٘کلئَس ٖدل

گش ثِ ٗسؿشِ د شاهَى٘سؿشِ د کٗچشخؾ  -2اػز.  ٕثِ كَسر دٍ سؿشِ ا DNA -1: هَسد اؿبسُ کشد

ثِ عَس  ،چ٘دس ّش دٍس هبسد -4 ّوؼَ ّؼشٌذ. ش٘غ ٕذًَ٘کلئَس ٖدٍ سؿشِ دل -3 .كَسر ساػز گشد اػز

 ٖ اٗدبد هٖ کٌٌذ. ذسٍطًّ٘ ًَذ٘د گشٗکذٗثبصّب ثب  -5 .هشَػظ دُ خفز ثبص ٍخَد داسد

دٍ  بٗ ٕسَاًذ سک سؿشِ ا ٖکِ ثش حؼت هحل ٍ فولکشد آى ه ،اػز ٖاًَاؿ هشفبٍس ٕداسا RNAػبخشبس 

 RNAکِ ثِ آى  IRNAاػز.  ٕثش هقشٍف اػز سک سؿشِ ا بم٘د RNAکِ ثِ  mRNA .ثبؿذ ٕسؿشِ ا

ٍخَد داسد  ضً٘ ٖجَصٍهٗس RNA بٗ RNA ،اػز. فلاٍُ ثش اًَاؿ ثبلا ٕدٍ سؿشِ ا ،ٌذٗگَ٘ه ض٘اًشمبل دٌّذُ ً

 ؿَد. ٖه بفزٗػلَل  جَصٍمٗکِ دس س

اػز  ت٘سشس يٗسٍؽ فول ثِ ا .کٌٌذ٘دخبلز ه mRNA ,DNA  ٍtRNAػلَل  ٌْٕب٘ػٌشض دشٍسئ ٕثشا

 ٖدل RNA نٗسؿشِ آى ثِ کوک آًض کٗ ٕدس ّؼشِ ثبص ؿذُ ٍ ػذغ اص سٍ ٕدٍ سؿشِ ا DNAکِ اثشذا 
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خذا ؿذُ ٍ ٍاسد  DNAاص سؿشِ  mRNA ٖسَػظ فبکشَسّب ٍ فَاهل خبك .ـَد٘ه ٖؼٗسًٍَ mRNA ،هشاص

هخلَف  ٌِ٘آه ذ٘اػ IRNAّش  .شد٘گ٘اًدبم ه شَدلاػن٘دس دسٍى ػ ي٘ػٌشض دشٍسئ .ـَد٘ه شَدلاػن٘ػ

سا دس خضء  ٌِ٘آه ذ٘اػ mRNAکذٍى خَد ثب کذٍى هَخَد دس  ٖآًش ك٘کشدُ ٍ ثشاػبع سغج بفزٗخَد سا دس

ثش  mRNA ٕخفز ؿذُ ٍ ػجت ًگْذاس mRNAثب  جَصٍمٗهَخَد دس س RNA. ذّذ٘لشاس ه جَصٍمٗثضسگ س

ثِ هحل  ،هخلَف خَد ّٕبRNAسَػظ  ،هخشلف ٌِ٘آه ٕذّب٘اػ ت٘سشس ي٘ؿَد. ثِ ّو ٖه جَصٍمٗس ٕسٍ

سا  ذ٘ش٘د ٖدل شٍ٘ صًد ؿًَذ ٖهشلل ه گشٗکذٗسشاًؼفشاص ثِ  لٗذ٘دذش نٗآٍسدُ ؿذُ ٍ سَػظ آًض ي٘ػٌشض دشٍسئ

 ػبصًذ. ٖه

دالشَى سمشٗجب  33000دالشَى ثَدُ ٍ ثٌبثشاٗي دشٍسئٌٖ٘ ثب خشم هَلکَلٖ  110خشم هَلکَلٖ دس حذٍد  هشَػظ

 اػ٘ذ آهٌِ٘ اػز.  300ؿبهل 

 1 –( 1041ارشد اسیدآهیٌه جرم هَلکَلی حدٍد چٌد دالتَى دارد؟ ) 044پرٍتئیٌی بب داشتي  – 38

دالتَى به طَر هتَسط دارای اسویر چٌد آهیٌه است؟  10144بب جرم هَلکَلی پرٍتئیٌی  – 57

  1گسیٌة  –( 1044ارشد )

 هحبػجِ ؿذُ ثشإ ػِ ؿکل کشُ إ، ه٘لِ إ ٍ ساًذٍم کَٗل ثِ كَسر صٗش اػز: RGهمبدٗش 

√
 
 ⁄  کشُ    ؿقبؿ کشُ    

√
 
  ⁄  ه٘لِ إ    عَل ه٘لِ    

√
 
 ⁄  ساًذٍم کَٗل    سقذاد ٍاحذّب ثِ عَل       

 

 سا هٖ سَاى ثشإ ثشآٍسد ؿکل هبکشٍهَلکَل، هَسد اػشفبدُ لشاس داد. RGهمذاس 

√شعبع شًراسیَى در یک هبکرٍهَلکَل کرٍی عببرت است از :  – 140
 

 
 1گسیٌة  -( 75ارشد )  

 

 ػبخشبسّبٕ عج٘قٖ ٍ غ٘شعج٘قٖ ؿذُ

کوشش اػز.  ٖق٘ثب ؿکل عج ؼِٗکِ ػبخشبس دٍم آى دس همب ـَد٘شِ هگف ٕثِ ػبخشبس ٖق٘عج ش٘اهب ػبخشبس غ

دٍ  DNA ٕؿَد ٍ ثشا ٖؿذُ ًبم ثشدُ ه ٖق٘عج ش٘ثِ فٌَاى حبلز غ لٗاص ػبخشبس ساًذٍم کَ ،ٌْب٘دس دشٍسئ

اگش  ،هبکشٍهَلکَلْب سػبخشب ش٘٘ؿَد. دس سغ ٕسک سؿشِ ا DNAاػز کِ  ٖصهبً ٖق٘عج ش٘حبلز غ ٕسؿشِ ا

 .ٌبهٌذ٘ه ٖؿذُ خضئ ٖق٘عج ش٘سا غ ذٗهَلکَل حفؼ ؿذُ ثبؿذ، ػبخشبس خذ ٖق٘عج ٕبسّباص ػبخش ٖثقض
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اگش  ٖحش ٌذ،ٗگَ٘ه لٗثِ کَ کغ٘ػبخشبس هٌؾن ثِ ػبخشبس ًبهٌؾن سا دس هبکشٍهَلکَلْب، اًشمبل ّل کٗاًشمبل 

خَاف ف٘ضٗکٖ  اص ٖدس ثقض ش٘٘سغ لِ٘هقوَلاً ثِ ٍػ لٗثِ کَ لکغً٘جبؿذ اًشمبلار ّ چ٘هبسد ٖق٘ػبخشبس عج

 ٍ .... ّوشاُ اػز. ٕػبص ي٘سِ ًـ تٗضش ٕ،ًَس شِ٘داًؼ ٖ،راس شِٗهَلکَل ًؾ٘ش ٍٗؼکَص

طل دس طل الکششٍفَسص اػز.  ٕحشکز هبکشٍهَلکَل سٍ ٖثشسػ ،ؿذى ٖق٘عج ش٘غ ٖثشسػ ّٕب اص سٍؽ ٖکٗ

 طل کٌذسش اػز.  ٕثبصسش ثبؿذ حشکز آى سٍ ي٘دشٍسئ کّٗش چِ ػبخشبس  شاٗص

 شً٘ؾ ٖهخشلف ٕدبساهششّب کٌذ٘ه ش٘٘سغ ٖق٘عج ش٘ثِ ؿکل غ ٖق٘هبکشٍهَلکَل اص ؿکل عجکِ  ٌّٖگبه

ؿذى گلَکض  ٖق٘عج ش٘ؿَد )ثِ فٌَاى هثبل غ ٖه ش٘٘دچبس سغ ض٘آى ً شِٗؼکَصٍٗ ٍخزة  ،ًَٕس ز٘فقبل

 .لشاس گشفشِ اػز( ٖاص ثِ سٍؽ ػٌدؾ خزة هَسد ثشسػ ذ٘اکؼ

 ٕهمذاس ش٘غ ٖش٘کِ کو ،ٌذٗدسخِ حشاسر اًشمبل گَ بٗ Tm. کٌذ٘ه ي٘ساُ اًشمبل سا سأه وِ٘کِ ً ٖٗثِ دهب

هقوَلاً . ػَد خؼز شَاى٘ه Tmاص  ن٘کٌ ؼِٗسا همب ٕذاسٗدب بکشٍهَلکَلدٍ ه بى٘ه ن٘کِ ثخَاّ ٖاػز. صهبً

 .اػز ذاسسشٗثبؿذ، ػبخشبس هبکشٍهَلکَل دب ـشش٘ث Tmّشچِ 

 ساثغِ ه٘بى ػبخشبس ٍ فولکشد هبکشٍهَلکَلْبٕ صٗؼشٖ

کلاطى دس سبًذٍم،  فِ٘ػبخشبس ٍ فولکشد اػز. ٍؽ بى٘ساثغِ ه ف٘سَك ٕهثبل هٌبػت ثشا کٗکلاطى  يٍ٘سئدش

 يٗاػز. ا ي٘دشٍل ٌِ٘آه ذ٘اػ ٕبدٗسقذاد ص ٕاػز. کلاطى داسا جش٘لاصم دس عَل ف ٖفشاّن کشدى سَاى کــ

ؿکل  ٕذ٘دذش ًَذ٘. ددّذ ٖسا ؿکل ه ٖخبك ٕذ٘دذش ًَذً٘شهبل ثَدُ ٍ د ي٘آه - αفبلذ گشٍُ  ٌِ٘آه ذ٘اػ

 .داسد يٗشًٗؼجز ثِ ػب ٕکوشش ٕشٗاًقغبف دز ٌِ،٘آه ذ٘اػ يٗگشفشِ اص ا

 

 

 

 صل اٍلفسَالات 

 ثشإ ثشػٖ ػبخشبس دٍم دشٍسئٌْ٘ب اص سٍؽ کذام داًـوٌذاى هٖ سَاى اػشفبدُ کشد؟.1

 (ّوِ هَاسد4(سٍؽ لئًَبسد خًَض              3           (سٍؽ کشٗک    2(سٍؽ چَ ٍ فبػوي         1

 کذاه٘ک اص هبکشٍ هَلکَل ّبٕ صٗش دلو٘ش ً٘ؼشٌذ ؟. 1

 ( ل٘ذ٘ذ ّبDNA                  3 )RNA                      4( 2( کشثَّ٘ذسار ّب               1

  ذّبٕ آهٌِ٘ آى چمذس اػز ؟دالشَى ثبؿذ، سقذاد اػ٘  22000اگش ٍصى هَلکَلٖ دشٍسئ٘ي .  8

1)50                              2 )100                     3 )500                 4 )200 
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 اٗضٍالکششٗک ثبساػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ ثِ چِ كَسر اػز ؟  PH.دس 0

 ٗششَٗى( ص4ٍ( خٌثٖ             3( هثجز                     2(هٌفٖ                         1

 کذاه٘ک اص گضٌِٗ ّبٕ صٗش خضء ػبخشوبى دٍم دشٍسئ٘ي ّب ً٘ؼشٌذ ؟ .7

 ( سَالٖ اػ٘ذآهٌِ٘ B-sheet                      3 )Turn             4( 2( لَح                             1

ٌٌذُ هبسد٘چ آلفب کذاه٘ک اص آهٌَ٘ اػ٘ذّبٕ صٗش لبدس اػز سبخَسدگٖ دشٍسئ٘ي سا کٌذ کشدُ ٍ ثقٌَاى ؿک.7

 اػز؟

1)Gly                  2)Ala                    3)Pro                    4)Met  

 کذام هَسد اػز؟،فوذُ ً٘شٍٖٗ کِ ثبفث دبٗذاسٕ اًَاؿ ػبخشبسّبٕ دٍم هٖ ؿَد.5

 (کٍَالاًؼ4ٖ(ّ٘ذسٍفَة                 3(ٍاًذٍالؼٖ                2(ّ٘ذسٍطًٖ                 1

 کذاه٘ک اص ػبخشبسّبٕ صٗش سَػظ ًوَداس ساهبچبًذاساى هـخق هٖ ؿَد؟.3

 (ػبخشبس چْبسم دشٍسئ٘ي2(سَالٖ آهٌَ٘ اػ٘ذٕ                  1

 (ػبخشبسّبٕ دٍم 4(دٍهٌْ٘ب                                3

 ٘ي کشد؟ثَػ٘لِ ًوَداس ساهبچبًذاساى کذاه٘ک اص هَاسد صٗش سا هٖ سَاى سق٘.7

 (ػبخشبس ًَؿ ػَم دشٍسئ٘ي سا سق٘٘ي کشد.1

 ػبخشبس ًَؿ ػَم دشٍسئ٘ي سا سق٘٘ي کشد. (2

 (چگًَگٖ ؿکؼز آلفب ّل٘کغ ثَػ٘لِ دشٍل٘ي سا سخو٘ي صد.3

 (ًَؿ ػبخشبس دٍم سا سق٘٘ي کشد.4

 ثلَسر ٗک هبسد٘چ ػِ سبٖٗ هـبّذُ هٖ ؿَد؟ DNA.کذاه٘ک اصاًَاؿ 14

1)H-DNA                  2)Z-DNA               3)A-DNA                 4)B-DNA  

 کذاه٘ک اص هَاسد صٗش كح٘ح اػز؟.11

 (فبهل اكلٖ اٗدبد ػبخشوبى ػَم دشٍسئٌْ٘ب دًَ٘ذ کٍَالاًؼٖ اػز.1

 (فمظ دس ػبخشوبى اٍل، دًَ٘ذ کٍَالاًؼٖ ثکبس سفشِ اػز.2

 (فمظ دس هبسد٘چْب دًَ٘ذ ّ٘ذسٍطًٖ ثبفث دبٗذاسٕ هٖ ؿَد. 3

 آثگشٗض اص فَاهل اكلٖ سبخَسدگٖ دشٍسئ٘ي اػز. -(ً٘شٍٕ آثذٍػز4

 .دس اػ٘ذّبٕ ًَکلئ٘ک دٍ سؿشِ إ ّؼشٌذ کِ سمبسى دٍ عشفِ داسًذ ........ سَالٖ ّبٖٗ .11

1)mirror repeat                2)loop-out             3)palindrome                4 3ٍ  2(هَسد  
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رٍتئیٌی ًظیر کیوَتریپسیي، اسید اضبفِ کٌین، سبختوبى ّبی هبرپیچ آى ثی ًظن هی شَد، علت کدام اگر ثر رٍی پ .18

 است؟

 (اًرشی حبصل از گرهبی ایجبد شدُ، سبختوبى را ثی ًظن هی کٌد.1

 (اًرشیی گرهبیی ٍ اًرشی هفید تغییر کردُ ٍ سبختوبى ثی ًظن هی شَد.2

 ل از آًترٍپی سبختوبى را در ّن هی ریسد.(پیًَد ّیدرٍشًی گسستِ شدُ ٍ اًرشی حبص3

 (پیًَدّبی کٍَالاًت پرٍتئیي در ّن هی ریسد.4

 ثبشد، درجِ پلی هریساسیَى آى تقریجب چقدر است؟ 11611. اگر ٍزى هَلکَلی پلی گلیسیي 14

1)141                         2)145                    3)177                          4)186  

 است؟کداهیک از عجبرات زیر صحیح .15

 (پیًَدّبی پپتیدی طجیعی از ًَع سیس ّستٌد.1

 (پرٍلیي یک اسید آهیٌِ شکٌٌدُ هبرپیچ الفب هحسَة هی شَد.2

 (گلیسیي یک اسید آهیٌِ جْت دار است.3

 (در  ترى ًَع دٍم پرٍلیي زیبد است.4

 ح است؟کداهیک از عجبرات زیر در هَرد اسید ّبی ًَکلئیک صحی.16

 اسید ًَکلئیک ثیشتر ثبشد، اسید ًَکلئیک ًبپبیدار تر خَاّد ثَد. Tm(ّر چِ 1

 غبلت عول هی کٌد.  DNA، ثعٌَاى H-DNA(در حبلت عبدی در ثدى 2

3)DNA  در شرایط عبدی ثصَرتB-DNA َثَدُ ٍ در شرایط غلیظ ًوکیA-DNA  .حبصل هی شَد 

 زیبد هی شَد. DNAافسایش یبثد، ًقطِ ذٍة  AT(ّر چِ درصد 4

 کداهیک از هَارد زیر است؟ Z-DNAپیًَد ّیدرٍشًی غبلت در .17

 (ٍاتسَى ٍ گریک ثرعکس4(ّبگستیي ثرعکس           3(ّبگستیي                2(ٍاتسَى ٍ گریک           1

 هی کٌد؟ در پیًَد ّیدرٍشًی ّبگستیٌی کداهیک از ازت ّبی ثبز پَریي در تشکیل پیًَد ّیدرٍشًی شرکت.18
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 (ازت ًِ 4( ازت ّفت                 3(ازت سِ                   2(ازت یک                 1

 کداهیک از آهیٌَ اسید ّبی زیر سبختبرّبی آلفب را ًسجت ثِ دیگر سبختبرّب ترجیح هی دّد؟.19

1)Met                 2)Leu                    3)Ile                 4)Val  

در سبختبر ترى ًَع دٍم اگر گلیسیي در سَهیي جبیگبُ حضَر ًداشتِ ثبشد، در صد حضَر کداهیک از آهیٌَ اسید .02

 ّبی زیر ثیشتر است؟

1) Val                2)Asp               3)Ala                        4) Met 

 

 سخنامهپب

 كح٘ح اػز. سٍؽ چَ ٍ فبػوي ثشإ ثشسػٖ ػبخشبس ّبٕ دٍم ثکبس ثشدُ هٖ ؿَد. 1.گضٌِٗ 1

 كح٘ح اػز. 4گضٌِٗ  .2

 كح٘ح اػز. 4گضٌِٗ  .3

كح٘ح اػز. دس ًمغِ اٗضٍالکششٗک ثبس خبلق اػ٘ذ آهٌِ٘ كفش اػز چَى ّن ثبس هثجز ٍ ّن ثبس  4.گضٌِٗ 4

 هٌفٖ حضَس داسد.

 ح٘ح اػز.ك 4گضٌِٗ  .5

 كح٘ح اػز. 3گضٌِٗ  .6

كح٘ح اػز. دبٗذاسٕ ػبخشبس دٍم هشثَط ثِ دًَ٘ذ ّبٕ ّ٘ذسٍطًٖ ٍ دبٗذاسٕ ػبخشبس ػَم هشبثش  1گضٌِٗ  .7

 اص ً٘شٍّْبٕ ّ٘ذسٍفَة اػز. 

 كح٘ح اػز. 4گضٌِٗ  .8

 كح٘ح اػز. 4گضٌِٗ  .9

 كح٘ح اػز. 1گضٌِٗ  .10

 كح٘ح اػز. 4گضٌِٗ  .11
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 ػز.كح٘ح ا 3گضٌِٗ  .12

 كح٘ح اػز. 3گضٌِٗ  .13

 141اػز، سمؼ٘ن ؿَد  75كح٘ح اػز. ٍصى دلٖ هش گل٘ؼ٘ي ثش ٍصى هَلکَلٖ گل٘ؼ٘ي کِ  1گضٌِٗ  .14

 ثذػز هٖ آٗذ.

 كح٘ح اػز. 2گضٌِٗ  .15

 كح٘ح اػز. 3گضٌِٗ  .16

 كح٘ح اػز. 1گضٌِٗ  .17

 كح٘ح اػز. 3گضٌِٗ  .18

ي، اٗضٍلَػ٘ي ٍ ٍال٘ي ػبخشبس ّبٕ آلفب سا ًؼجز ثِ كح٘ح اػز. هشًَ٘٘ي ًؼجز ثِ لَػ٘ 1گضٌِٗ  .19

 كفحبر ثشب سشخ٘ح هٖ دّذ. 

 كح٘ح اػز. 3گضٌِٗ  .20

 

 فلل دٍم: ثَ٘ف٘ضٗک غـبء

دؼشبًذاساى  ّٕؼشٌذ. غـبء ػلَلْب ٌْبٍ٘ دشٍسئ ذّب٘ذ٘ل ٖؼشٗص ٕغـبءّب ٓدٌّذ ل٘فوذُ سـک جبر٘سشک

( ذ٘ذ٘کَل٘)گل ذ٘ذً٘ بٗ( ٍ ي٘کَدشٍسئ٘)گل ي٘ب دشٍسئث بفشِٗثِ كَسر اسلبل  ذسار٘کشثَّ ٖؿبهل همذاس کو

ؿبهل  ٖٗدلاػوب ّٕبکِ غـبء  ٖػبخشِ ؿذُ اًذ دس حبل ذّب٘ذ٘اص فؼفَل ـشش٘ث ٖداخل ٕاػز. غـبءّب

 .ّؼشٌذ ٖخٌث ٕذّب٘ذ٘ل

 **برای اطلاع از نحوه دریافت جسوات کامل با شماره های زیر تماس حاصل فرماییذ.**
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