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 تعبدل اسيد ي ثبز ي PH ،فصل ايل: آة

 :وقشه فصل

 سبختوبى ضیویبیی آة

 تَصیغ آة دس ثذى

 فطبس اسوضی

 ّبی هبیؼبت ثذى الکتشٍلیت

 ّب وٌتطل َّضهًَٖ الىتطٍل٘ت -

 آة ٍ حلالیت

 ّب هحلَلغلٓت  -

َأ  -  ّب هحلَلاً

 PHیًَیضاسیَى آة ٍ هفَْم 

 هفَْم اؾ٘س ٍ ثبظ -

 لسضت اؾ٘سٕ ٍ ثبظٕ -

 PH  ٍpKaضاثُِ  -

 هٌحٌٖ ت٘تطاؾَ٘ى اؾ٘سّب ٍ ثبظّبٕ يٗ٘ف -

 ٖسم تٗبزل اؾ٘س ٍ ثبظ -

 



 

دبم ّب ؾلَلّبٕ لُجٖ آلٖ ٍ غ٘ط آلٖ زض  ثَ٘هَلىَل . آة هَلىَل حبئع زٌّس هٖٕ ظًسُ غبلجبً زض ٗه هحٍ٘ آثٖ ٍخَز زاقتِ ٍ ٍاوٌف اً

و٘ت ثطإ ح٘بت اؾت ٍ ثَ٘هَلى ضا اظ َطٗك تكى٘ل پًَ٘سّبٕ ّ٘سضٍغًٖ ثب ّب  ّب ٍ وطثَّ٘سضات پطٍتئ٘يّبٖٗ اظ لج٘ل اؾ٘سّبٕ ًَولئ٘ه،  َلاّ

آة زاضإ ًمُِ شٍة، ًمُِ خَـ، گطهبٕ تجر٘ط ٍ ثبثت  .زّس هّٖبٕ ٖولىطزٕ لُجٖ اٗي هَلىَلْب، حل وطزُ ٍ ذهَن٘بت آًْب ضا تغ٘٘ط  گطٍُ

 الىتطٗه ثبلاٖٗ اؾت.   زٕ

 (30، 29، 19، 3، 2، 1)اً٘و٘كي سبختوبى ضیویبیی آة 

هَلىَل آة ثِ نَضت ٗه چْبض ٍخْٖ ًبهٌٓوٖ اؾت وِ اوؿ٘ػى زض هطوع آى لطاض زاضز. زٍ پًَ٘س اوؿ٘ػى ثب ّ٘سضٍغى زض زٍ ظاٍِٗ اٗي چْبض 

spٍخْٖ لطاض زاقتِ ٍ الىتطًٍْبٕ خفت ًكسُ اٍضث٘تبل ّ٘جطٗسقسُ 
 .وٌٌس هٖزٍ ظاٍِٗ زٗگط اٗي چْبضٍخْٖ ضا اقغبل  3

 104.5) (ظاٍِٗ ث٘ي زٍ اتن ّ٘سضٍغى
o  109.5)ووٖ ووتط اظ ظاٍِٗ ٗه چْبض ٍخْٖ هٌٓن

o
ثَزُ ٍ ؾبذتوبى اٗي چْبض ٍخْٖ تب حسٕ  (

  .قَز هٖهٌحطف ٍ ًبهٌٓن 
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ثِ نَضت وٍَالاًؿٖ ٍ ثب اقتطان گصاضٕ الىتطٍى نَضت گطفتِ اؾت. ّؿتِ اوؿ٘ػى ثِ ٖلت  OHزض ؾبذتوبى آة ّط ٗه اظ پًَ٘سّبٕ 

δ)وكس. زض ًت٘دِ ٗه ثبض هٌفٖ خعئٖ  كتطٕ الىتطًٍْب ضا ثِ ؾوت ذَز هّٖ٘سضٍغى ثب لسضت ث٘الىتطًٍگبًَ٘ ثَزى ًؿجت ثِ 
-
زض ًبحِ٘ اتن  (

δ)اوؿ٘ػى ٍ ٗه ثبض هثجت خعئٖ 
+
 گ٘طز. زض ًبحِ٘ اتن اوؿ٘ػى قىل هٖ (

 ٖت.ثبقس اهب ثِ زل٘ل زاقتي زٍ ًبحِ٘ هثجت ٍ هٌفٖ ًؿجٖ، ٗه زٍلُجٖ الىتطٗىٖ اؾ آة زاضإ ثبض ذبلم ًو 

گ٘طًس، خبشثِ الىتطٍاؾتبت٘ىٖ ث٘ي ثبض خعئٖ هٌفٖ اتن اوؿ٘ػى اظ ٗه هَلىَل آة ٍ ثبض خعئٖ  زٍ هَلىَل آة زض وٌبض ّن لطاض هٖظهبًٖ وِ 

ه خبشثِ قَز وِ زض ًت٘دِ ٗ هَلىَل آة هٖهثجت اتن اوؿ٘ػى زض هَلىَل آة هدبٍض، ثبٖث تَظٕٗ هدسز ثبضّبٕ الىتطٗىٖ ضٍٕ ّط زٍ 

 گٌَٗس. هٖ (hydrogen bond)قَز وِ ثِ آى پًَ٘س ّ٘سضٍغًٖ  الىتطٍاؾتبت٘ىٖ اٗدبز هٖ

 .پًَ٘س ّ٘سضٍغًٖ اظ پًَ٘س وٍَالاًؿٖ يٗ٘ف تط اؾت ٍ ّوچٌ٘ي اٗي پًَ٘س اظ پًَ٘س وٍَالاًؿٖ ثلٌستط هٖ ثبقس 

  طغٕ هَضز ً٘بظ ثطإ قىؿتي ٗه پًَ٘س ّ٘سضٍغًٖ زض هحٍ٘ آة هبٕٗ حسٍز ت حبل آًىِ اًطغٕ هَضز ً٘بظ ثطإ ٗه پًَ٘س اؾ kJ/mol 20اً

 اؾت. kJ/mol348 ( حسٍز C-Cوٍَالاًؿٖ)هثلاً 

ٗه پًَ٘س ّ٘سضٍغًٖ ث٘ي ٗه گ٘طًسُ ّ٘سضٍغى  قًَس. وٌٌس، زض آة حل هٖ ًَ٘س ّ٘سضٍغًٖ وِ زض آة اٗدبز هّٖبٕ لُجٖ ثِ ٍاؾُِ پ هَلىَل

(hydrogen acceptor)  وِ ٗه اتن الىتطًٍگبتَ٘ ثَزُ ٍ ٗه زٌّسُ ّ٘سضٍغى(hydrogen donor)  وِ ٗه اتن الىتطًٍگبتَ٘ هتهل ثب پًَ٘س

 قَز. تن ّ٘سضٍغى اؾت، تكى٘ل هٖوٍَالاًؿٖ ثِ ا

 
 هَلىَل(  5/3)ووتط اظ  زض حبلت خبهس ّط هَلىَل آة ثب چْبض هَلىَل زٗگط ّوطاُ اؾت ٍ زض ٍيٗ٘ت هبٕٗ اٗي تٗساز لسضٕ ووتط

 .قَز هٖ

 قَز لصا ؾبذتوبى هبوطٍهَلىَلٖ آة ثِ ؾبذتوبى ٗد قجبّت  ثبٖث اٗدبز ذبن٘ت چؿجٌسگٖ آى هٖ تٗسز پًَ٘سّبٕ ّ٘سضٍغًٖ زض آة

 زاضز. 

 ثبقٌس لصا آة زاضإ ذبن٘ت ضٍاى ثَزى اؾت. ائن زض حبل تكى٘ل ٍ قىؿتِ قسى هٖاتهبلات ّ٘سضٍغًٖ ثِ ََض ز 

٘و٘كي تَصیغ آة دس ثذى                        (41)اً

ؿبى اٗي ه٘عاى ون هٖزّس وِ زض اثط فطاٌٗ ٍظى ثسى ضا آة تكى٘ل هٖ 70حسٍز % ثرف تَظٕٗ  زٍ قَز. ثِ ََض ولٖ آة زض س پ٘طٕ زض اً

 قَز: هٖ

: ICF (Intracellular fluid)هبٕٗ زاذل ؾلَلٖ ٗب  -1
3

 ول آة ثسى زض اٗي ثرف لطاض زاضز 2

: ECF (Extracellular fluid)هبٕٗ ذبضج ؾلَلٖ ٗب  -2
3

 25، %آى آة ه٘بى ثبفتٖ 70همساض حسٍز %ثبل٘وبًسُ اظ ول آة اؾت وِ اظ اٗي  1

ؽ ؾلَلاض اؾت. 5پلاؾوب ٍ حسٍز %  هبٕٗ تطاً

 زاذل چكوٖ ٍ هغعٕ ٍ ًربٖٖ اؾت.پطٗىبضزٕ، هفهلٖ ،ؾٌٍَ٘ٗبللَلاض قبهل هبٗٗبت فًبٕ هبٕٗ تطاًؽ ؾ ، 

 .ه٘عاى آة هَخَز زض ثسى ثب ه٘عاى ثبفت چطثٖ ضاثُِ هٗىَؼ ٍ ثب ه٘عاى ثبفت ًٖلاًٖ ضاثُِ هؿتم٘ن زاضز 
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 ٘عاى آة زض ثسى ه٘عاى آة ثسى ثب ؾي افطاز ضاثُِ هٗىَؼ زاضز ثِ ََضٕ وِ ثب افعاٗف ؾي ه٘عاى آة ثسى وبّف هٖ ٗبثس ٍ ث٘كتطٗي ه

 ًَظازاى اؾت.

٘و٘كيفطبس اسوضی   (35،40، 27، 25، 24، 23، 18،20، 10)اً

حلا وٌس. چٌبًچِ زض ٗه ؾ٘ؿتن )هثلاً ٗه ْطف( ٗه غكب  ل هَاز حل قًَسُ زض آى تغ٘٘ط هٖٗىٖ اظ ذَال ف٘عٗىٖ آة اؾت وِ زض اثط اً

ّبٕ آة اظ لؿوت زاضإ غلٓت ون ثِ  زض آة ًفَش ًبپصٗط ثبقس، هَلىَل قسُ ً٘وِ تطاٍا لطاض گ٘طز وِ ثِ آة ًفَشپصٗط ثَزُ ٍلٖ ثِ هَاز حل

 لؿوت زاضإ غلٓت ث٘كتط حطوت هٖ وٌٌس.

ساظُ گ٘طٕ اٗي ً٘طٍ ثط اؾبؼ ً٘طٍٕ  تمبل فكبض اؾوعٕ گٌَٗس. اً لاظم خْت خلَگ٘طٕ اظ حطوت ثِ ً٘طٍٕ لاظم ثطإ خلَگ٘طٕ اظ اٗي اً

ت َّف هحبؾجِ هٖ بزُ اظ ضاثُِّبٕ آة ثب اؾتف هَلىَل  قَز. ٍاً

π = iCRT 

π   ٕفكبض اؾوع ;i  ت َّف  ; زهبٕ هُلك T; ثبثت گبظّب  R; غلٓت   C; يطٗت ٍاً

  ٕيطٗت ٍاًت َّف هٗطف همساض شضات لبثل تدعِٗ حبنل اظ ٗه هبزُ حل قسُ اؾت. ثطإ هثبل ثطاNaCl  اؾت ٍ ثطإ ٗه  2ثطاثط ثب

 هٖ ثبقس. 1پطٍتئ٘ي تطو٘ت غ٘ط لبثل تدعِٗ هثل گلَوع ٍ 

 ٍاحس فكبض اؾوعٕ اؾت وِ ٗه اؾوَل ثطاثط ثب ٗه هَل اظ شضات هبزُ هحلَل اؾت.: (osm)اسوَل 

n  ×هَل ; اؾوَل 

 فطهَل هحبؾجِ اؾوَلاضٗتِ پلاؾوب ثِ نَضت ظٗط اؾت:

Na] +[/گلَگع( 18/ اٍضُ( + )8/2)
 ; اؾوَلاضٗتِ 2+

اؾت ٍ هحلَلٖ  osm/lit 2 زض ّط ل٘تط هٗبزل NaClهَل  1ٍ هحلَل حبٍٕ  osm/lit 1هَل گلَوع زض ّط ل٘تط هٗبزل  1هثبل: هحلَل حبٍٕ 

 هحتَٕ ؾِ اؾوَل زض ل٘تط ذَاّس ثَز. قَز هٖهحتَٕ ٗه هَل اظ هَلىَلٖ هبًٌس ؾَلفبت ؾسٗن وِ ثِ ؾِ َٗى تدعِٗ 

ت َّف( اؾت. تٗساز اؾوَل زض ٗه ل٘تط :اسوَلالیتِ  اؾت.حبنل يطة غلٓت هَلٖ هبزُ زض تٗساز شضات لبثل تفى٘ه )ٗب ّوبى يطٗت ٍاً

n  ×ِهَلاضٗتِ ; اؾوَلال٘ت 

  ثطإ ًكبى زازى فٗبل٘ت اؾوعٕ تطو٘جبت حل قسُ زض هبٗٗبت ثسى اظ ٍاحس ه٘لٖ اؾوَل(mosm)  ِاؾوَل اؾت اؾتفبزُ هٖ  001/0و

 قَز.

 ه٘لٖ اؾوَل زض ل٘تط اؾت.300ٍز اؾوَلال٘تِ َجٖ٘ٗ پلاؾوب زض حس

  اگط ث٘بى غلٓت ثط اؾبؼ و٘لَگطم آة(osm/Kg) .ثبقس ثِ آى اؾوَلال٘تِ گٌَٗس 

 (91-92یتِ پلاسوب چٌذ هیلی اسوَل دس کیلَگشم است؟)تغزیِ لهحذٍد ًشهبل اسوَلا ₪

 275-300(ز         200-220(ج            175-200(ة               100-120(الف

 گعٌِٗ ز نح٘ح اؾت.

تمبل آة  ←ٕ زاضإ اؾوَلاضٗتِ ثطاثط ثب ؾلَل ّب هحلَل :هحلَل ایضٍتًَیك  ٖسم اً

 چطٍو٘سگٖ ؾلَل ←ذطٍج آة اظ ؾلَل  ←ٕ زاضإ اؾوَلاضٗتِ ث٘كتط اظ ؾلَل ّب هحلَل هحلَل ّیپشتًَیك:

 تَضم ؾلَل ←ٍضٍز آة ثِ ؾلَل  ←ٕ زاضإ اؾوَلاضٗتِ ووتط اظ ؾلَل ّب هحلَل :هحلَل ّیپَتًَیك
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  ىَت٘ه ً٘ع هُطح وِ زض ازاهِ ثِ تٗطٗفكبى  ثبقس هٖثبٗس ثِ اٗي ًىتِ تَخِ وٌ٘ن ٖلاٍُ ثط فكبض اؾوعٕ فكبض ّ٘سضٍؾتبت٘ه ٍ فكبض اً

 .پطزاظٗن هٖ

  هٖ فطؾتس ّب ثِ فًبٕ ه٘بى ثبفتٖ ٍ ذَى ضا اظ هَٗطي قَز هٖفكبض ّ٘سضٍؾتبت٘ه فكبضٕ اؾت وِ تَؾٍ ٖول للت تبه٘ي 

  ىَت٘ه وِ فكبض حبنل اظ  .ثبقس هٖٕ ذَى ثِ ٍٗػُ آلجَه٘ي ّب پطٍتئ٘يفكبض اً

 (85-84اسضذ ثیَضیوی ) ؟ضَد هیایدبد فطبس اًکَتیك پلاسوب ػوذتب تَسظ کذام هَلکَل صیش  ₪

 ث٘ىطثٌبت  ّوَگلَث٘ي                  ز( ة( آلجَه٘ي               ج(   ؾسٗن           الف(

 ّوبى ََض وِ لجلا اقبضُ قسُ اؾت ؾسٗن ًمف اؾبؾٖ زض اٗدبز فكبض اؾوعٕ زاضز. .اؾت ة گعٌِٗ نح٘ح گعٌِٗ

٘و٘كي  ّبی هبیؼبت ثذى الکتشٍلیت  (39)اً

َأ الىتطٍل٘ت، فكبض اؾوعٕ اؾت وِ آٌ٘ن حدن آة زض زاذل ٍ ذبضج ؾلَلٖبهل انلٖ ت ٍظى ٗگط ثب ّب ٍ تطو٘جبت آلٖ ز ٗي فكبض اظ َطٗك اً

 ثبقٌس. ّب هٖ ّب ٍ آًَ٘ى ّبٕ هبٗٗبت ثسى قبهل وبتَ٘ى ٍل٘تگ٘طز. الىتط هَلىَلٖ ثبلا نَضت هٖ

Na: ّب قبهل وبتَ٘ى
+ ،K

+  ،Ca
2+  ٍMg

2+   

Cl: ّب قبهل ٍ آًَ٘ى
- ،HCO3

- ،HPO4
- ،SO4

 ّبٕ آلٖ اؾت. ّب ٍ آًَ٘ى ، پطٍتئ٘ي-

Na)قبهل پلاؾوب ٍ هبٕٗ ثٌ٘بثٌٖ٘( اٗدبز فكبض اؾوعٕ ثطْٖسُ ًَْٗبٕ  زض هبٕٗ ذبضج ؾلَلٖ
+ ،Cl

- ،HCO3
-  ٍCa

اؾت وِ زض ه٘بى اٗي  +2

 ؾسٗن هْوتطٗي ٖبهل زض حفّ فكبض اؾوَت٘ه اؾت. ّب الىتطٍل٘ت

Kزض هبٕٗ زاذل ؾلَلٖ ًَْٗبٕ 
+  ٍMg

 ّب ًمف انلٖ زض اٗدبز فكبض اؾوعٕ زاضًس. ّب ٍ فؿفبت پطٍتئ٘ي، +2

 هبٕٗ زاذل ؾلَلٖ همساض ووٖ ؾسٗن ٍ ولط ٍ همساض ثؿ٘بض ًبچ٘عٕ ولؿ٘ن ٍخَز زاضز. زض

3

 پتبؾ٘ن هَخَز زض زاذل هبٕٗ ؾلَلٖ هتهل ثِ پطٍتئ٘ي اؾت. 2

 .وٌٌس هٖضا ثِ ََض هٗوَل ثط حؿت ه٘لٖ اوٖ ٍالاى زض ل٘تط ث٘بى  ّب الىتطٍل٘تغلٓت 

  (Anion gap)ضکبف آًیًَی 

ساظُ گ٘طٕ پلاؾوب ضا قىبف آًًَٖ٘   گٌَٗس.تٗساز آًَ٘ى ّب ٍ وبتَ٘ى ّب پلاؾوب ثب ّن ثطاثط ّؿتٌس. تفبٍت غلٓت وبتَ٘ى ّب ٍ آًَ٘ى ّبٕ لبثل اً

Anion gap =  ( Na
+
 + K

+
 ) –( Cl

-
 + HCO3

-
) 

 :قَز هٖوبّف گپ آًًَٖ٘ زض هَاضز ظٗط هكبّسُ 

ٖٗ وِ ثبض هٌفٖ زاضًس  هثلا زض ّ٘پطگبهبگلَثًَوٖ. وبّف گپ آًًَٖ٘ ّوچٌ٘ي ّب پطٍتئ٘يوبّف پطٍتئ٘ي هبًٌس ّ٘پَآلجًَ٘وٖ ٗب افعاٗف 

Mgهبًٌسثِ ٖلت افعاٗف وبتًَْ٘بٖٗ  تَاًس هٖ
2+

 ,Ca
2+

, K
+
 ضخ زّس.  

 :قَز هٖافعاٗف گپ آًًَٖ٘ زض هَاضز ظٗط هكبّسُ 

افعاٗف اؾ٘س لاوت٘ه زض اؾ٘سٍظ اؾ٘س  ،اؾتَاؾت٘ه اؾ٘س زض وتَاؾ٘سٍظ زٗبثتٖ س،ثتبّ٘سضٍوؿٖ ثَت٘طٗه اؾ٘افعاٗف اؾ٘سّبٕ آلٖ ًٓ٘ط 

 ّبٕ اؾ٘سٕ هثل فطهبت اوؿبلات  ٗف ؾبلؿ٘لات اوؿبلات ٗب هتبثَل٘تافعاٗف فؿفبت ٍ ؾَلفبت زض ث٘وبضْٗبٕ ولَٕ٘ افعا ،لاوت٘ه

 (81-82)تغزیِ هحبسجِ ًوبئیذ.سا  anion – gapت ّبی صیش ثب تَخِ ثِ یبف ₪
  Na = 132 mmol/I, Cl = 90mmol/l, HCO3 

-
= 22mmol/l 

 .ثبقس وٖ( ثب اَلاٖبت فَق لبثل هحبؾجِ ًز           mmol/l 64( ج  mmol/l 20( ة            mmol/l 12(الف
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 (20=(22+90)-132)  گعٌِٗ ة نح٘ح اؾت.

 ثب تَخِ ثِ ًتبیح آصهبیطبت صیش همذاس آًیَى گپ چمذس است؟ ثیوبسی ضصت سبلِ ثب تَْع ٍ استفشاؽ دس ثیوبسستبى پزیشش ضذُ است. ₪

 (91-92ثیَضیوی یدکتش(
Na= 132meq/lit   Cl=104 meq/lit   K=5 meq/lit   HCO3=16 meq/lit     Glucose=180mg/dL        BUN=56 mg/dL      

 37ز(                         17ج(                    7/13ة(                           12الف(

 .ثبقس هٖ جوبف٘ؿت اٖساز ضا زض فطهَل ظٗط خبٗگصاضٕ وٌ٘ن پبؾد نح٘ح گعٌِٗ 

Anion gap =  ( Na
+
 + K

+
 ) –( Cl

-
 + HCO3

-
) 

دبم هٖ گ٘طز وِ قبهل تٌٓ٘ن ٍضٍز ٍ ذطٍج آة اؾت وِ ثِ ٍؾ٘لِ حؽ زض حبلت َجٖ٘ٗ تٌٓ٘ن اؾوَلاضٗتِ ذَى ٍ تٗبزل خصة ٍ  زفٕ اً

 پصٗطز. ّب اظ َطف زٗگط نَضت هٖ ه َطف ٍ وٌتطل َّضهًَٖ الىتطٍل٘تتكٌگٖ اظ ٗ

 (65، 63، 56، 49، 48، 47، 45، 44، 43، 42)اً٘و٘كي ّب  کٌتشل َّسهًَی الکتشٍلیت

ٓن آة ثسى  ولِ٘  گ٘طز وِ تٌٓ٘ن فٗبل٘ت آى هٌدط ثِ تٌٓ٘ن آة ّب نَضت هٖ اظ َطٗك ولِّ٘ب ًمف انلٖ زض تٌٓ٘ن آة ثسى ضا زاضًس. زفٕ اٖ

 ّبٕ هَثط ثط ولِ٘ ٍ چگًَگٖ اثط آى شوط قسُ اؾت: قَز. زض خسٍل ظٗط َّضهَى ثسى هٖ

 تبثیشات حبصلِ خبیگبُ اثش ًبم َّسهَى

تْبٖٗ ازضاض ولِّ٘بٕ خوٕ  لَلِ آلسٍؾتطٍى  وٌٌسُ اً
 ↑ثبظخصة ؾسٗن، ↑ثبظخصة آة، ↑

 تطقح پتبؾ٘ن

تْبٖٗ ازضاض ولِ٘لَلِ َّضهَى يس ازضاضٕ  ثبظخصة آة↑ ّبٕ خوٕ وٌٌسُ اً

 ّبٕ خوٕ وٌٌسُ اثتساٖٗ ازضاض ولِ٘لَلِ آًػَٗتبًؿ٘ي
 ↑ثبظخصة ؾسٗن،  ↑ثبظخصة آة، ↑

 تطقح َٗى ّ٘سضٍغى

ANF ِتْبٖٗ ولِّ٘بٕ خوٕ وٌٌسُ لَل  ثبظخصة آة↑ثبظخصة ؾسٗن،  ↓ ازضاض اً

ئٍ٘س  َّضهَى پبضات٘ط
تْبٖٗ ازضاض ولِ٘، لَلِلَلِ ّبٕ خوٕ ّبٕ خوٕ وٌٌسُ اً

ٖ ازضاضولِ٘ ٍ لَؼ ٌّلِ   وٌٌسُ اثتساٗ

 ثبظخصة ولؿ٘ن،  ↑

 ثبظخصة َٗى فؿفبت  ↓

  آلسٍؾتطٍى ٖول ذَز ضا ثب فٗبل وطزى پوپNa
+
/K

+
ATPase .دبم هٖ زّس  اً

  تْبٕ وطثَوؿ٘ل  وِ اٗي آًعٗن قَز هٖوبّف فكبض ذَى هَخت تطقح ضً٘ي ثب تدعِٗ ٗه پًَ٘س پپت٘سٕ ث٘ي زٍ ضٗكِ لَؾ٘ي زض اً

ٗه زوب پپت٘س اؾت وِ تَؾٍ آًعٗن هجسل  І. آًػَٗتبًؿ٘ي قَز هٖ Іثِ آًػَٗتبًؿ٘ي  Іآًػَٗتبًؿٌَ٘غى  ثبٖث تجسٗل آًػَٗتبًؿٌَ٘غى 

تْبٕ   قَز هٖفٗبل تجسٗل   II(  ثِ آًػَٗتبًؿ٘ي ACE) آًػَٗتبًؿ٘ي وِ اٗي تجسٗل ثب حصف اؾ٘س آهٌِ٘ ّبٕ ّ٘ؿت٘سٗي ٍ لَؾ٘ي اظ اً

 .گ٘طز هٖ)تدعِٗ پًَ٘س ث٘ي فٌ٘ل آلاً٘ي ٍ ّ٘ؿت٘سٗي( نَضت  آهٌَ٘  پپت٘س اٍلِ٘

  آًػَٗتبًؿ٘يII ّب( ٍ ّوچٌ٘ي افعاٗف فٗبل٘ت  قطٗبًچِ)هٌمجى وٌٌسُ  ٗف فكبض ذَىثبٖث تحطٗه تطقح آلسٍؾتطٍى ٍ ّوچٌ٘ي افعا

Naپوپ 
+
/K

+
ATPase وبّف ؾسٗن فعاٗف پتبؾ٘ن ذَى( ٍ ّ٘پًَبتطهٖ)ا) لسٍؾتطٍى ّوچٌ٘ي تَؾٍ ّ٘پطوبلوٖولِ٘ هٖ گطزز. تطقح آ

 .قَز هٖذَى( ً٘ع وٌتطل 

  آًػَٗتبًؿ٘يII   ٍّوبى ََض وِ اقبضُ قس ٗه هٌمجى وٌٌسُ ٖطٍلٖ اؾت ٍ تَؾNO  ٍتَل٘سٕ تَؾNOSШ  ً٘تطٗه اوؿبٗس(III)  هْبض

 . قَز هٖ

  آًػَٗتبًؿ٘يШ  تْبٕ آهٌٖ٘ تَؾٍ آًعٗن پپت٘ساظ  .ثبقس هّٖپتبپپت٘سٕ اؾت وِ حبنل حصف ٗه اؾ٘سآ ؾپبضات اظ اً

 َّٕضهَى يس ازضاض (ADH) ِتْبٖٗ ازضاض ولِ٘  ٗب ٍاظٍپطؾ٘ي ثب تبث٘ط ضٍٕ لَل ٍ ثب  v2اظ َطٗك گ٘طًسُ   (distal tubule)ّبٕ خوٕ وٌٌسُ اً

گطزز. هَلىَل آة لُجٖ اؾت ٍلٖ ٖجَض آى اظ ؾس غكب ؾلَلٖ ثِ ( هٌدط ثِ افعاٗف ثبظخصة آة ه2ٖافعاٗف هٌبفص غكبٖٗ )آوَاپَضٗي

ّؿتٌس ّب ّب هٌبفص ضٗعٕ زض غكبء ؾلَل(AQPّبؾت. آوَاپَضٗي ) . ٖلت اٗي اهط ٍخَز آوَاپَضٗيثبقس هٖؾبزگٖ ٍ ثب ؾطٖت ثبلا هوىي 

َأ اوَاپَضٗيّبٕ زاذل غكبٖٗ اٗدبز هٖوِ تَؾٍ پطٍتئ٘ي ، چكن )تطقح زض تَثَل پطٍگعٗوبل ولِ٘ AQP-1(  1ّب ٖجبضتٌس اظ: قًَس. اً
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 AQP-3( 3زض زٗبثت ثٖ هعُ ولَٕ٘(.  م)ًم وٌٌسُ ولَٕ٘زض هدطإ خوٕ AQP-2( 2ٍ ؾ٘ؿتن ٖهجٖ هطوعٕ.  (هبٕٗ ظلالِ٘ زض چكن

 زض غسز ثعالٖ، اقىٖ ٍ ضِٗ.  AQP-5( 5)تٌٓ٘ن وٌٌسُ ازم هغعٕ(.  زض ؾ٘ؿتن ٖهجٖ هطوعٕ AQP-4( 4سُ ولِ٘. زض هدطإ خوٕ وٌٌ

 (97-98ی ثیَضیوی )دکتشکٌذ؟  ػول هیّب دس ّیپَتبلاهَس ٍخَد داسد ٍ ثِ ػٌَاى حسگش اسوَلاسیتِ  کذام ًَع اص آکَاپَسیي ₪

 AQP9ز(    AQP4ج(   AQP3ة(   AQP1الف( 

 نح٘ح اؾت. گعٌِٗ ج

  زض همبثل زٗبثت ثٖ هعُ ولَٕ٘ زٗبثت ثٖ هعُ ًفطٍغً٘ه ضا زاضٗن وِ ًبقٖ اظ ٖسم تَل٘سADH .اؾت 

 افعاٗف اؾوَلاضٗتِ ٍ وبّف فكبض ٍ حدن ذَى هٌدط ثِ افعاٗف ADH ٖقَز.  ه 

  پپت٘س زّل٘عٕ زفٕ وٌٌسُ ؾسٗن(atrial natriuretic peptide: ANF) : إ ثَزُ وِ زض اثط افعاٗف حدن ذَى  اؾ٘س آهٌِ٘ 152ٗه پپت٘س

ؾسٗن ٍ پتبؾ٘ن ٍ ّوچٌ٘ي وبّف  افعاٗف زفٕ ،ِ وبّف فكبض ذَى، افعاٗف زفٕ آةٕ زّل٘ع للت تطقح قسُ ٍ هٌدط ثّب ؾلَلاظ 

 تطقح ضً٘ي ٍ آلسؾتطٍى هٖ گطزز.

 (96-97ی ثیَضیوی )دکتش گشدد؟ ّبی صیش هی افضایص حدن خَى هَخت تحشیك تشضح کذاهیك اص َّسهَى ₪

 )َّضهَى يس ازضاضٕ( Antidiuretic Hormoneز(   Aldosteroneج(  Reninة(  ANFالف( 

 گعٌِٗ الف نح٘ح اؾت.

 (96-97ی ثیَضیوی )دکتشکذام هَسد است؟  arginine vasopressin (AVP)تٌظین کٌٌذُ اصلی تشضح  ₪

 گلَوَوَضت٘ىَئ٘سّبز(   ج( اؾوَلال٘تِ ذَى   ّب  ة( وبتىَل آه٘ي  الف( فكبض ذَى ثبلا 

 گعٌِٗ ج نح٘ح اؾت.

 ّب الکتشٍلیتاختلالات ًبضی اص هتبثَلیسن آة ٍ 

ت هطثٌَ ثِ َّضهًَْب ضا وِ هب زض اٗي لؿوت اذتلالا وٌس هٖثِ نَضت اذتلال َّضهًَٖ ٗب غ٘طَّضهًَٖ ثطٍظ  ّب الىتطٍل٘تاذتلال زض زفٕ آة ٍ 

 وٌ٘ن. ثطضؾٖ هٖ

 غلٓت آلسٍؾتطٍى ثِ ٖلت ون وبضٕ غسز فَق ولِ٘ پبٗ٘ي اؾت ٍ زض ًت٘دِ ثبظ خصة  ؾسٗن ٍ آة پبٗ٘ي ٍ ثبظخصة ث٘وبضٕ آزٗؿَى :

وِ هحطن تَل٘س َّضهًَْبٕ وَضتىؽ غسز فَق ولِ٘ ثِ ٖلت پبٗ٘ي ثَزى ه٘عاى آلسٍؾتطٍى   ACTHزض اٗي ث٘وبضٕ  .ثبقس هٖپتبؾ٘ن ثبلا 

ضهَى ٍ هىبًؿ٘ن ف٘سثىٖ زض خْت تَل٘س آلسٍؾتطٍى اؾت اهب ثِ ٖلت ون وبضٕ غسُ فَق ولِ٘ ثبلاؾت ٍ غسُ ّ٘پَف٘ع ثب افعاٗف اٗي َّ

 اٗي اهط هَثط ً٘ؿت.زض ث٘وبضٕ آزٗؿَى ّبٗپطپ٘گوٌتبؾَ٘ى ٍخَز زاضز.

 .ث٘وبضٕ وي ًَٖٖ ّ٘پطآلسٍؾتطًٍ٘ؿن اٍلِ٘ اؾت وِ زض آى ه٘عاى ضً٘ي پبٗ٘ي اؾت 

 ٘افعاٗف ضً٘ي اؾت.ّ٘پطآلسٍؾتطًٍ٘ؿن ثبًَِٗ حبنل يبٗٗبت ول ٍ َٕ 

  ُثِ زل٘ل ًمف  آلسٍؾتطٍى زض  قَز هّٖ٘پَوبلوٖ)وبّف پتبؾ٘ن ذَى( ٍ آلىبلَظ هتبثَل٘ه زض تطقح ث٘ف اظ حس آلسٍؾتطٍى هكبّس(

Hوبّف خصة پتبؾ٘ن ٍ 
+) 

٘و٘كي آة ٍ حلالیت   (34، 33، 22)اً

 وٌس. ثبضزاض ضا ثِ آؾبًٖ زض ذَز حل هّٖبٕ ظٗؿتٖ  ثبقس وِ اوثط هَلىَل بض هٌبؾت هٖآة ٗه حلال لُجٖ ثؿ٘

 ٖقَز ضا آة زٍؾت  تطو٘جٖ وِ زض آة حل ه(hydrophilic) ّبٕ  َزُ ٍ زض حلالگٌَٗس ٍ تطو٘جبتٖ وِ زض آة لبزض ثِ حل قسى ًج

 ًبهٌس. هٖ (hydrophobic)قًَس ضا آثگطٗع  غ٘طلُجٖ حل هٖ

  تطو٘جبتٖ وِ ّن زاضإ ثرف لُجٖ ٍ ّن ثرف غ٘طلُجٖ ّؿتٌس انُلاحبً آهفٖ پبت٘ه(amphipathic) ٖسُ ه  قًَس. ذَاً
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گ٘طٕ اٗي هَلىَل ّب ح٘بت ضا قىل زازُ ًبحِ٘ لُجٖ اٗي هَلىَل ّب زض هدبٍضت آة ٍ ًبحِ٘ غ٘طلُجٖ زٍض اظ آة لطاض هٖ گ٘طز وِ هَيٕ 

ٕ چطة ٍ هَلىَل ّبٕ فؿفَل٘پ٘س زض آة ثِ تطت٘ت ؾبذتبضّبٕ ه٘ؿل ٍ زٍ لاِٗ إ غكب ؾلَل ضا اٗدبز اؾت. ثطإ هثبل لطاض گ٘طٕ اؾ٘سّب

 هٖ وٌس.

 ّٖبٕ آة گطٗع  زض وٌبض ّن لطاض گ٘طًس ثطّن وٌف ّبٕ آثگطٗعّبٕ غ٘ط لُجٖ هَلىَل قَز لؿوتً٘طٍّبٖٗ وِ ثبٖث ه(hydrophobic 

interactions) .ًبه٘سُ هٖ قَز 

٘و٘كي  (Concentration of Solutions) ّب هحلَلغلظت   (55، 36، 13)اً

  هبٕٗ ٗىٌَاذت حبنل اظ حل قسى ٗه خؿن حل قًَسُ )هبٕٗ، خبهس، گبظ( زض ٗه حلال ضا هحلَل(Solutions) .گٌَٗس 

  همساض ٗب تٗساز هَلىَل گطم اظ خؿن حل قًَسُ زض هحلَل ضا غلٓت(Concentration) ٖگٌَٗس.آى خؿن ه 

  ًبهٌس ٍ چٌبًچِ هحلَل زاضإ همساض وبفٖ اظ خؿن حل قًَسُ خؿن حل قًَسُ زض هحلَل ون ثبقس، هحلَل ضا ضل٘ك هّٖطگبُ غلٓت

 (Saturated Solution)ثبقس، ثِ ََضٕ وِ زض حدن ٍ فكبض هٗ٘ي ث٘ف اظ اٗي همساض زض هحلَل حل ًكَز، آى ضا هحلَل اقجبٔ قسُ 

 گٌَٗس.

  ٔهحلَل فَق اقجب(Super Saturation) .هحلَلٖ اؾت وِ ه٘عاى خؿن حل قًَسُ زض آى ث٘ف اظ همساض لاظم ثطإ اقجبٔ قسى اؾت 

 ّب هحلَلاًَاع 

ٍظى هَلىَلٖ خؿن( اظ  /ٖٗ ّؿتٌس وِ زض ّط ل٘تط آًْب ٗه اوٖ ٍالاى گطم )ْطف٘ت خؿن ّب هحلَلٕ ًطهبل، ّب هحلَل:  ی ًشهبلّب هحلَل -1

 ثطاثط ثب (HCl)خؿن حل قًَسُ هَخَز اؾت. هحلَل ٗه ًطهبل اؾ٘س ولطٗسضٗه  
1

  (H2SO4)گطم ٍ هحلَل ٗه ًطهبل اؾ٘س ؾَلفَضٗه 5.36

2

،  2N  ،3Nگطم اؾ٘س زض ّطل٘تط زاضز. هحلَلْبٕ 98
10

N ٍ
2

N ثطاثط، ٗه زّن ثطاثط ٍ ًهف همساض اوٖ ٍالاى گطم ) ْطف٘ت/  3ثطاثط،  2ثِ تطت٘ت

 ٍظى هَلىَلٖ( اظ آى هبزُ ضا زض ّط ل٘تط زاضز.

N .ًكبى زٌّسُ ًطهبل٘تِ اؾت  

n

M
E  

 .زض ٗه اؾ٘س ٗب ثبظ لَٕ اؾت لّ٘سضٍغى ٗب گطٍُ ّ٘سضٍوؿ٘ تٗساز:  nٍظى هَلىَلٖ ٍ: Mٍظى اوٖ ٍالاى ،  :Eاٗي فطهَل،  زض

 :  قَز هٖتط، اظ فطهَل ظٗط اؾتفبزُ  ٕ لَّٕب هحلَلّبٕ يٗ٘ف اظ  ثطإ ؾبذتي ًطهبل

N1V1 = N2V2 

N1  ٍV1 ٘حدن هحلَل اٍلِ٘ ٍ تثِ تطت٘ت ًطهبل ٍ ِN2  ٍV2  .ًطهبل٘تِ ٍ حدن هحلَل ثبًَِٗ اؾت 

 ًطهبل ّوبى اؾ٘س لاظم اؾت؟ 1/0اظ هحلَل  ml 500اؾ٘س ولطٗسضٗه ثطإ ؾبذتي  N2هثبل: چٌس ه٘لٖ ل٘تط اظ هحلَل 

N1V2 = N2V2 

2 × V1 = 1 / 10 × 500 

V1= 500 / 2 = 250 ml 

 وٌٌس. چَى حدن ّبٕ هؿبٍٕ ٗه هحلَل ًطهبل اؾ٘س ٍ ثبظ ّوسٗگط ضا ذٌثٖ هٖ گٌَٗس هٖٕ اوٖ ٍالاى ً٘ع ّب هحلَلٕ ًطهبل ضا ّب هحلَل

 . (mEq / L) ًبهٌس ٍالاى زض ل٘تط هٖاوٖٕ ه٘لّٖب هحلَلضا،  ّب هحلَلاگط همساض خؿن حل قسُ ثط حؿت ه٘لٖ گطم زض ل٘تط ثبقس اٗي 

 :هثلاً ثطإ اؾ٘س ولطٗسضٗه

1 Eq = 36.5 / L 

1 mEq = 36.5 × 10
-3 

/ L 
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1000 mEq = 1 Eq 

 ًبهٌس. ثٌبثطاٗي هٖ mEq / Lٍ ٗب  Eq / Lاگط همبزٗط فَق زض ٗه ل٘تط حلال ثبقس آًْب ضا 

1000 mEq / L = 1 Eq / L 

 1023)ٗه هَل ثطاثط ثب اظ خؿن حل قًَسُ ٍخَز زاضز ٖٗ ّؿتٌس وِ زض ّط ل٘تطآًْب ٗه هَلىَل گطم)هَل(ّب هحلَل :هحلَلْبی هَلاس -2

گطم اظ آًطا ثطزاقتِ ٍ زض همساض ووٖ آة حل  40همساض  NaOH(.هثلاً ثطإ ؾبذتي هحلَل ٗه هَلاض  هَلىَل اظ ٗه خؿن اؾت 022/6×

 گطم لاظم اؾت. 5/36گطم ٍ اؾ٘س ولطٗسضٗه  98ًوَزُ ؾپؽ حدن ول ضا ثِ ٗه ل٘تط هٖ ضؾبًٌس. ّوچٌ٘ي ثطإ اؾ٘س ؾَلفَضٗه 

 ّبٕ ؾِ ْطف٘تٖ هبًٌس  ٍ هَلاض ثطاثط ّؿتٌس ٍلٖ هَلىَل ٕ ًطهبلّب هحلَلّبٕ ٗه ْطف٘تٖ، زاضإ  هَلىَلH3PO4  زٍ ْطف٘تٖ هثل ٍ

H2SO4 ،تطًس. ٕ ًطهبلكبى لَّٕب هحلَلٕ هَلاضقبى ثِ تطت٘ت ؾِ ٍ زٍ ثطاثط اظ ّب هحلَل 

 ًكبى هٖ زٌّس. Mهحلَلْبٕ هَلاض ضا ثب 

ؾبزُ تط، تٗساز  آًْب ٗه هَلىَل گطم اظ خؿن حل قًَسُ ٍخَز زاضز ٗب ثِ ٖجبضتٖٗ ّؿتٌس وِ زض ّط ّعاض گطم ّب هحلَل: سی هَلاّب هحلَل -3

 ( خؿن حل قًَسُ زض و٘لَگطم حلال ضا هَلال٘تِ گٌَٗس. هَل )هَلىَل گطم

 هَلاضٗتِ ٍ هَلال٘تِ ثب ّن ثطاثطًس.اگط حلال آة ثبقس ، 

 :اظ فطهَل ظٗط اؾتفبزُ وطز تَاى هٖثطًس ٍ ثطإ هحبؾجِ آى  ضا ثىبض هٖ mثطإ ًكبى زازى هَلال٘تِ حطف 

  
هَلىَل گطم

و٘لَگطم حلال
  

 ی دسصذّب هحلَل

 قًَس: ثِ قىل ظٗط ؾبذتِ هٖ ّب هحلَلاٗي 

، زض حبلٖ وِ ٍظى ول گطم اظ خؿن حل قًَسُ ّؿتٌس ه٘لٖ قبهل گطم ٗب ّب هحلَلاٗي  :(W/W)ی دسصذ ٍصًی یب ٍصى دس ٍصى ّب هحلَل -1

 گطم اؾت. 100هحلَل 

 گطم ٍظى ًْبٖٗ هحلَل اؾت. 100گطم لٌس زض  8زضنس لٌس، حبٍٕ  8هحلَل هثلاً 

، زض حبلٖ وِ اًس ٗب ه٘لٖ گطم اظ خؿن حل قًَسُزاضإ گطم  ّب هحلَلاٗي  :(W/V)ی دسصذ  ٍصًی/ حدوی  یب ٍصى دس حدن ّب هحلَل -2

 حدن ًْبٖٗ نس ه٘لٖ ل٘تط هحلَل هٖ ثبقس.گطم لٌس زض  20زضنس لٌس وِ  20ه٘لٖ ل٘تط اؾت. هبًٌس هحلَل 100حدن ول هحلَل 

ه٘لٖ ل٘تط هحلَل ًْبٖٗ ّؿتٌس .  100قبهل حدن هبزُ حل قسُ زض  ّب هحلَلاٗي  :(V/V)ی دسصذ حدوی یب حدن دس حدن ّب هحلَل -3

 زضنس گٌَٗس. 30ه٘لٖ ل٘تط حلال ضا هحلَل حدوٖ  70ه٘لٖ ل٘تط اظ ٗه هبٕٗ زض  30هثلاٌ هحلَل حبنل اظ حل قسى 

  ؾپؽ ٍظى ًْبٖٗ ٗب  وٌ٘ن هٖهٌَٓض اظ ٍظى ًْبٖٗ ٗب حدن ًْبٖٗ هحلَل اٗي اؾت وِ همساض خؿن حل قًَسُ ضا زض همساضٕ حلال حل ٍ

 ه٘لٖ گطم ٗب گطم ٗب ه٘لٖ ل٘تط ثطؾبً٘ن 100حدن ًْبٖٗ هحلَل ضا ثِ 

٘و٘كي  pHیًَیضاسیَى آة ٍ هفَْم   (50، 31، 28، 17)اً

تمبل پطٍتَى ث٘ي هَلىَلٖ زض ًٓط گطفت ، ََضٕ وِ َٗى ّ٘سضًٍَ٘م  H3O)ًَٗ٘عُ قسى آة ون ثَزُ ٍ آًطا هٖ تَاى ثِ نَضت اً
+
ٍ َٗى  (

OH)ّ٘سضٍوؿ٘س 
-
 :قَز هٖتكى٘ل  (
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 :قَز هٖفطهَل تدعِٗ آة ثِ نَضت ظٗط ًكبى زازُ 

 

دبم  (equilibrium constant)اٗي ٍاوٌف ثب ٗه ثبثت تٗبزل   آًطا هكرم هٖ وٌٌس. اٗي ثبثت تٗبزل ثبثت ًَٗ٘عاؾَ٘ى Kقَز وِ ثب ٖلاهت هٖاً

(ionization constant) ٖسُ ه ٖجبضات زاذل وطٍقِ ًكبى زٌّسُ غلٓت هَلٖ َٗى ّبٕ ّ٘سضٍغى ، ّ٘سضٍوؿ٘ل ٍ هَلىَلْبٕ قَز. ً٘ع ذَاً

 تدعِٗ ًكسُ آة اؾت.

  
[  ][   ]

[   ]
  

گطم( آة زاضإ  1000گطم ٍظى زاضز، زض ًت٘دِ ٗه ل٘تط ) 18ثطإ هحبؾجِ ثبثت ًَٗ٘عاؾَ٘ى آة ثبٗس ثِ ذبَط زاقت وِ ٗه هَل آة 

56.55
18

1000
  هَلاض اؾت. اظ آًدب وِ احتوبل ٍخَز ّ٘سضٍغى ثِ نَضت َٗى  56/55هَل اؾت. ثٌبثطاٗي آة ذبلمH

-9زض آة ذبلم ثطاثط  +

H، ثطإ هحبؾجِ غلٓت هَلٖ َٗى  ثبقس هٖ 8/1×10
OH)ٗب َٗى  +

ضا زض غلٓت هَلٖ آة ٌٖٗٗ  8/1×10-9( زض آة ذبلم ثبٗس احتوبل -

mol/L 56/55   يطة وطز. حبنل اٗي يطةmol/L 
 :قَز هٖثطإ آة ثِ نَضت ظٗط هحبؾجِ  Kاؾت. ثٌبثطاٗي يطٗت 1×7-10

  
[  ][   ]

[   ]
 

[    ][    ]

[     ]
  

                             

ثطإ ؾَْلت اهط اٗي غلٓت  تَاى هٖ. ثٌبثطاٗي وٌس وٖ( ثب ًَٗ٘عاؾَ٘ى آى ثِ ََض لبثل تَخْٖ تغ٘٘ط mol/L 56/55ًغلٓت ثبلإ هَلىَلٖ آة )

يطة ( ثِ زؾت آٍضز وِ حبنل Kwاٗي ٖسز ثبثت ضا ثب يطٗت ثبثت ًَٗ٘عاؾَ٘ى ثب يطٗت ثبثت خسٗسٕ ) تَاى هٖضا ثبثت زض ًٓط گطفت. حبل 

 :قَز هٖثِ نَضت ظٗط ًكبى زازُ   Kw  ٍK. ضاثُِ ث٘ي قَز هًٖبه٘سُ  (ion product of water) ًَٖٗ آة

 

 هدصٍض هَل ثط ل٘تط اؾت.   Kwهَل ثط ل٘تط ٍ  Kٍاحسّبٕ 

H]اظ آًدب وِ غلٓت 
+
]  ٍ[OH

 -
 :ًَقت وِ تَاى هٖثب ّن ثطاثط اؾت، لصا  [

1.8 × 10
-16

 × 55.56 = 1 × 10
-14

 = [H
+
]
2

 

[H
+
]
2
 = 10

-14
 

[H
+
] = 10

-7 

H]ّبٕ هرتلف  چَى ث٘بى غلٓت
+
ٍ غ٘طُ هكىل اؾت ؾَضًؿي ثب اؾتفبزُ اظ لگبضٗتن ، غلٓت ّ٘سضٍغى ضا اظ  10-7ثب اٖساز تَاى زاض هثل   [

 ٖجبضتؿت اظ:   pHذَاًس. ثب تٗطٗف اٍ  pH (Puissant de Hydrogen)َطٗك زٗگطٕ هحبؾجِ ًوَز ٍ آًطا 

pH = - log [H
+
] 

₪ PH  (81-82ثب:)تغزیِ هَلاس ثشاثش است  01/0یك هحلَل اسیذ استیك 

 2(ز                  8/1(ج                         5/1(ة                          1(الف

 گعٌِٗ ز نح٘ح اؾت.
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 آة ذبلم ٖجبضت ذَاّس ثَز اظ : pHثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ثبلا 

pH = - log [H
+
] = - log [10

-7
] = 7 

 هحبؾجِ وطز وِ ٖجبضتؿت اظ: pOHضا ً٘ع ثهَضت  OHاظ َطفٖ هٖ تَاى غلٓت 

pOH= -log[OH
-
] 

H]چَى غلٓت 
+
] = [OH

-
٘ن زاقت 7ثب  ً٘ع ثطاثط pOHپؽ  ثبقس هٖ [ س ثَز. پؽ ذَاّ  :ذَاّ

pH + pOH = 14 

H]چَى غلٓت 
+
] = [OH

-
س ثَز 7ً٘ع ثطاثط ثب  pOHپؽ  ثبقس هٖ [  ٍ اظ آًدب  ذَاّ

pH + pOH = 14 

 اؾ٘س ولطٗسضٗه چمسض اؾت؟ M 0.1هحلَل  pH: هثبل

HCl  → H
+
 + Cl

-
 

pH = -log [H
+
] = -log 10

-1
 = 1 

 ؾَز ضا حؿبة وٌ٘س. M 0.1هحلَل  pH: هثبل

NaOH  →  Na
+
  +  OH

-
 

pOH = -log [OH
-
] = -log 10

-1
 = 1 

pH = 14-1=13 

 ؾَلفَضٗه ضا هحبؾجِ ًوبٗ٘س.اؾ٘س   0.1Mهحلَل  pH: هثبل

H2SO4  →  2 H
+
 + SO4

2-
 

pH = -log [H
+
]= -log [2 × 0.1]= -log[2 × 10

-1
]= -log[2 × 10

-1
]= 0.7 

٘و٘كي هفْوَم اسیذ ٍ ثبص   (52، 11، 8، 6، 5)اً

اؾ٘سّب ٍ ثبظّب اضائِ وطز وِ اهطٍظُ زض ٖلن تٗطٗف ثؿ٘بض خبهٖٗ ضا ثطإ  (Bronsted)ثطإ اؾ٘سّب ٍ ثبظّب تٗبضٗف هرتلفٖ ٍخَز زاضز. ثطًٍكتس 

H)قَز. ثط َجك فطيِ٘ ثطًٍكتس، اؾ٘سّب هَازٕ  ّؿتٌس وِ َٗى ّ٘سضٍغى ثَ٘ق٘وٖ اظ آى اؾتفبزُ هٖ
+
ؾبظًس ٍ ثبظّب  ٗب پطٍتَى آظاز هٖ (

 وٌٌس.هَازٕ ّؿتٌس وِ پطٍتَى ضا زضٗبفت هٖ

٘و٘كي لذست اسیذی ٍ ثبصی   (38، 37، 32، 7)اً

  اؾ٘سٕ وِ توبٗل ث٘كتطٕ ثِ آظاز وطزى پطٍتَى زاضز ضا اؾ٘س لَٕ ٍ ّط ثبظٕ وِ زاضإ توبٗل ثبلا ثطإ گطفتي پطٍتَى اؾت ضا ثبظ لَٕ ّط

 گٌَٗس.

  اؾ٘سٕ وِ توبٗل ووتطٕ ثِ آظاز ؾبظٕ پطٍتَى زاقتِ ثبقس ضا اؾ٘س يٗ٘ف ٍ ّط ثبظٕ وِ زاضإ توبٗل ون ثطإ زضٗبفت پطٍتَى اؾت ضا

 گٌَٗس.هٖ ثبظ يٗ٘ف

 :سٕ ضا ثِ نَضت ظٗط زض ًٓط ثگ٘طٗناگط ثطإ هثبل ٗه ٍاوٌف اؾ٘

HA ⇌ H
+
 + A

−
 

 ثبثت تدعِٗ ثطإ اٗي اؾ٘س ثطاثط اؾت ثب:

][

]][[

HA

AH
Ka
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 تط اظ ٗه هٖ ثبقٌس.٘عُ قسُ ٍ زاضإ ثبثت تفى٘ه ثعضگٕ آثٖ تمطٗجبً نس زض نس ًَّٗب هحلَل، زض اؾ٘سّب ٍ ثبظّبٕ لَٕ

  ّط چِ همساضKa  .ث٘كتط ثبقس هَٗس غلٓت ث٘كتط َٗى ّ٘سضٍغى اؾت ٍ زض ًت٘دِ اؾ٘س هطثََِ  لَٕ تط اؾت 

 ثِ همساض ثؿ٘بض ووٖ ًَٗ٘عُ قسُ ٍ زاضإ ثبثت تفى٘ه وَچه تط اظ ٗه ّؿتٌس.ٕ آثّٖب هحلَل، زض اؾ٘سّب ٍ ثبظّبٕ يٗ٘ف ، 

  ٕقًَس هٖثِ ََض وبهل تفى٘ه  وِ تطو٘جبتزض هَاضز Ka  ٖثبلٖإ  زض هٗبزلِ تطو٘ت تفى٘ه ًكسُ تَاى تٗ٘٘ي ًوَز ظٗطا وِ ضا ًو 

 اؾت وِ زض هرطج هٗبزلِ ثبثت تدعِٗ لطاض زاضز.  HAهٌَٓض اظ تطو٘ت تفى٘ه ًكسُ) هبًس وًٖ

 ٗبثس. ثب افعاٗف زضخِ حطاضت افعاٗف هٖ همساض تفى٘ه ٗه اؾ٘س  

 ّبٖٗ وِ اظ تفى٘ه تمطٗجب وبهل اؾ٘سّبٕ لَٕ ثَخَز هٖ آٌٗس هبًٌس  آًَ٘ىCl
ٕ هَخَز زض ّب پطٍتئ٘يثِ زل٘ل اٌٗىِ ثب  HCLحبنل اظ  -

 .قًَس وٖثبظ هحؿَة ً زٌّس وٖهحلَل ٍاوٌف ً

 ث٘بى هٖ وٌٌس وِ ٖجبضت اؾت اظ : pKaضا ثِ نَضت  Kaثطإ ؾَْلت وبض ٍ هحبؾجبت زضثبضُ اؾ٘س ٍ ثبظّبٕ يٗ٘ف 

pKa = -log Ka 

س ثَز ٍ ّط چِ توبٗل ثِ تفى٘ه پطٍتَى وَچى pKaثعضگتط ٍ  Kaتط ،  تَى ٗه اؾ٘س ث٘كتط ثبقس اؾ٘س لَّٕط چِ توبٗل ثِ تفى٘ه پطٍ تط ذَاّ

 تط هٖ ثبقس. ثعضي pKaتط ٍ  وَچه Ka، تط اؾ٘س ووتط ثبقس اؾ٘س يٗ٘ف ٗه

 اظ آًدبٖٗ وِ  pH  ٍpKaضاثُِ 

− log [H
+
] = pH         ٍ       − log Ka= pKa 

HA ⇌ Hپؽ زض هٗبزلِ  ثبقس هٖ
+
 + A

 هٖ تَاى زاقت −

− log [H
+
] = − log Ka - log ([A

−
] ⁄ [HA]) 

 ًَقت تَاى هٖ

pH = pKa + log ([A
−
] ⁄ [HA]) 

 ثْتط هٖ تَاى ًَقتهٗطٍف اؾت وِ اٗي هٗبزلِ ضا ثِ قىل  (Henderson – Hasselbalch)ٌّسضؾَى ٍ ّبؾلجبخ اٗي هٗبزلِ ثِ هٗبزلِ 

 
][

log
acid

base
pKpH a  

 اؾتفبزُ وطز. pHثطإ اؾ٘سّبٕ يٗ٘ف ٖلاٍُ ثط هٗبزلِ ؾَضًؿي اظ هٗبزلِ ٌّسضؾَى ٍ ّبؾلجبخ ً٘ع هٖ تَاى ثطإ هحبؾجِ 

زؾتِ انلٖ  3ثِ هحٍ٘  PH ٍ  آى pKaثط اؾبؼ  تَاى هٖثب اؾتفبزُ اظ هٗبزلِ ٌّسضؾي ٍ ّبؾلجبخ  ٍيٗ٘ت ًَٗ٘عاؾَ٘ى ٗه اؾ٘س يٗ٘ف ضا 

 تمؿ٘ن وطز:

 :ثبقس هٖاؾ٘س يٗ٘ف ث٘كتط ثِ حبلت غ٘ط ًَٗ٘عُ   pKaووتط اظ  pH زض همبزٗط ( 1

pH     pKa                                [HA]    [A
-
] 

 : ثبقس هٖاؾ٘س يٗ٘ف ثطاثط  غلٓت اقىبل ًَٗ٘عُ ٍ غ٘ط ًَٗ٘عُ     pKaثطاثط ثب  pH زض همبزٗط  (2

pH  ;pKa                             [HA]   ; [A
-
] 

 :ثبقس هٖاؾ٘س يٗ٘ف ث٘كتط ثِ حبلت ًَٗ٘عُ   pKaث٘كتط  اظ  pH ( زض همبزٗط 3

pKa   pH                                [HA]   [A
-
] 

و٘كي ( 84)تغزیِ ؟ اسیذ ثبضذاگش دس یك هحلَل تبهپَى غلظت ًوك صذ ثشاثش غلظت  ₪  (54، 53)اً٘

 اؾت. Pkزٍ ٍاحس ث٘كتط اظ  pH( ة ثطاثط اؾت.                           pk ثب  pH (الف
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 اؾت. pKزٍ ثطاثط  PH( زاؾت.                   pKزٍ ٍاحس ووتط اظ  pH (ج

 گعٌِٗ ة نح٘ح اؾت.

2

100





a

a

pKpH

logpKpH 

₪ pH  001/0هَلاس ٍ غلظت اسیذ  1/0هحلَل تبهپًَی ثب غلظت ًوك (9/4هَلاس چمذس است؟;pk) 

 9/5(ز                       9/2(ج                    9/7(ة              9/6(الف

 گعٌِٗ الف نح٘ح اؾت.

 

9.629.4

2

100log
001.0

1.0
log

][
log









pH

pKpH

pKpHpKpH

acid

base
pKpH

a

aa

a

 

اسیذ، ٍصى  =7/4PKa، چِ همذاس اسیذ استیك ٍ استبت سذین ًیبص است؟)7/4ثشاثش  PHهَلاس  2/0ثشای تْیِ ًین لیتش ثبفش استبت  ₪

 (90-91)تغزیِ )82 =استبت سذین ٍ ٍصى هَلکَلی  60 =هَلکَلی اسیذ استیك 

 گطم ًوه1/4گطم اؾ٘س  1/4 (ة   گطم ًوه                        3گطم اؾ٘س  3 (الف

 گطم ًوه 2/8گطم اؾ٘س  6 (زگطم ًوه                          1/4گطم اؾ٘س  3 (ج

 2/0ثبفط هَضز ًٓط ٗىٖ اؾت پؽ ه٘عاى ًوه ٍ اؾ٘س ثبٗس ثطاثط ثبقس. ثطإ ً٘ن ل٘تط اؾتبت ؾسٗن  pH  ٍpKa)چَى  گعٌِٗ ج نح٘ح اؾت.

 گطم هبزُ لاظم اؾت( 3هَلاض ،  2/0ًوه ٍ ثطإ ً٘ن ل٘تط اؾتبت  1/4هَلاض، 

٘و٘كي هٌحٌی تیتشاسیَى اسیذّب ٍ ثبصّبی ضؼیف   (12، 9)اً

  قَز وِ اٗي ٖول ضا ت٘تطاؾَ٘ى گٌَٗس. ؾتبًساضز ثبظ ٍ ٗب اؾ٘س تٗ٘٘ي هٖٗه هحلَل اغلٓت ٗه اؾ٘س ٍ ٗب ثبظ ًبهكرم ثِ ووه 

، ٍ ثب لطاض زازى همساض ثبظ ٗب اؾ٘س ههطفٖ زض هحَض افمٖ قَز هٖگ٘طٕ  هتط اًساظُ pHثِ ٍؾ٘لِ زؾتگبُ  pHزض َٖ ٖول ت٘تطاؾَ٘ى، تغ٘٘طات 

 آٗس. هٌحٌٖ ت٘تطاؾَ٘ى ثِ زؾت هٖ

هَلاض 1/0ازُ قسُ اؾت. غلٓت ّط ٗه اظ اؾ٘سّب ثطاثط ًكبى ز (CH3COOH) ٍ اؾ٘س يٗ٘ف (HCl) ٗه اؾ٘س لَّٕبٕ ت٘تطاؾَ٘ى  هٌحٌٖ

 هَلاض ؾَز ت٘تط قسُ اًس. 1/0اؾت ٍ ّط وسام ثِ ٍؾ٘لِ ٗه هحلَل 

تب اٌٗىِ  قَز هٖايبفِ  pHثِ تسضٗح ثط ه٘عاى  M 1/0هٌحٌٖ ثِ زؾت آهسُ ثطإ اؾ٘س ولطٗسضٗه ٗه هٌحٌٖ ذُٖ اؾت وِ ثب افعٍزى ؾَز 

، هٌحٌٖ هطثٌَ ذُٖ ًجَزُ ٌس هحلَل اؾ٘س ولطٗسضٗه ت٘تط قَز)هٌحٌٖ پبٗ٘ي(. اهب ٍلتٖ اؾ٘س اؾت٘ه ّوبً توبم هحلَل اؾ٘س ذٌثٖ قَز

تمطٗجبً ثِ قىل ذٍ هؿتم٘ن زض  ،ه٘لٖ ل٘تط هحلَل ؾَز ايبفِ قَز 40ٍ 30، 20هٌحٌٖ ٌّگبهٖ وِ ثبقس. اٗي  قىل هٖ Sثلىِ ثِ نَضت 

 )هٌحٌٖ ثبلا(. آٗس هٖ
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دبم هٖ قَز:  زض ت٘تطاؾَ٘ى اؾ٘ساؾت٘ه ثب ؾَز زٍ ٍاوٌف تٗبزلٖ لبثل ثطگكت اً

H2O ⇌ H
+
 + OH

−
 

CH3COOH   ⇌  CH3COO
-
  + H

+ 

 اٗي تٗبزلات ثبٗس ثِ ََض ّوعهبى ثِ ثبثت ّبٕ تٗبزلٖ هكرم ذَز ثطؾٌس وِ ثِ تطت٘ت ثطاثطًس ثب :

Kw = [H
+
] [OH

−
] = 10

-14
 M

2
 

Ka =[ H
+
][ CH3COO

-
 ] / [CH3COOH ]=1.74 × 10

-5
 M 

تَاى اظ اظ ثبثت تفى٘ه هطثََِ  وِ ه٘عاى آى ضا هٖ ثبقس هٖ، اؾ٘س اؾت٘ه ثِ ه٘عاى هرتهط ًَٗ٘عُ NaOH، لجل اظ افعٍزى زض قطٍٔ ت٘تطاؾَ٘ى

 هحبؾجِ ًوَز.

NaOH،OHثب افعٍزى تسضٗدٖ 
Hايبفِ قسُ ثب   -

، ه٘عاى اٗي تطو٘ت زض حسٕ اؾت وِ اضتجبٌ تٗبزلٖ ًوبٗس هٖ H2Oآظاز تطو٘ت قسُ ٍ تَل٘س   +

Kw = [Hزض هٗبزلِ 
+
] [OH

−
] = 10

-14
 M

Hضا تًو٘ي وٌس. ثب ثطزاقت  2
، ه٘عاى ث٘كتطٕ اظ اؾ٘س اؾت٘ه ًَٗ٘عُ قسُ تب ثِ ثبثت تٗبزل ذَز  +

، ًت٘دِ ثِ نَضت ًَٗ٘عاؾَ٘ى ث٘كتط ٍ ث٘كتط اؾ٘س اؾت٘ه ٍ تَل٘س اؾتبت ت٘تطاؾَ٘ىزض َٖ فطاٌٗس  NaOHثطؾس. ثب افعٍزى همبزٗط ث٘كتط 

، ً٘وٖ اظ اؾ٘س اؾت٘ه اثتساٖٗ ًَٗ٘عُ قسُ ٍ ثٌبثطاٗي افعٍزُ قسُ اؾت NaOHاوٖ ٍالاى  5/0.زض ًمُِ ه٘بًٖ ت٘تطاؾَ٘ى زض حبلتٖ وِ ثبقس هٖ

هحلَل اوٖ هَلاض اؾ٘س  pH، ٗه اضتجبٌ ثؿ٘بض هْن ٍخَز زاضز: ًمُِ ه٘بًٖ . زض اٗيثبقس هٖحبلا غلٓت اؾ٘س اؾت٘ه ثطاثط غلٓت اؾتبت 

 اؾ٘س اؾت٘ه اؾت.   pKa اؾت٘ه ٍ اؾتبت زل٘مبً ثطاثط

76/4 pH = pKa= 

كتط  عُ ًكسُ ، ثِ تسضٗح ثِ اؾتبت تجسٗل NaOHثب پ٘كطفت ت٘تطاؾَ٘ى َٖ افعٍزى همبزٗط ث٘ ًَ٘ . ًمُِ پبٗبى قَز هٖ، اؾ٘س اؾت٘ىٖ وِ ٌَّظ ٗ

OHوِ توبهٖ اؾ٘س اؾت٘ه پطٍتَى ذَز ضا ثِ  ثبقس هٖ = pH 7ت٘تطاؾَ٘ى زض 
دبز  - زض هٌحٌٖ تطٗي ًمُِ . هْوگطزز هٍٖ اؾتبت  H2Oزازُ ٍ اٗ

َى آى )ٗه خفت اؾ٘س  ، ًمُِت٘تطاؾَ٘ى ٗه اؾ٘س يٗ٘ف ًَػٍ –إ اؾت وِ زض آى اؾ٘س يٗ٘ف ٍ آً٘ اَى ثبفط ٖول ِگثبظ و  .وٌٌس هٖ( ثِ ٌٖ

٘و٘كي  (Buffers)ثبفشّب   (59،660،661،662،663، 4)اً

H)زض ٌّگبم ايبفِ قسى همبزٗط ون اؾ٘س  pHّبٕ آثٖ ّؿتٌس وِ توبٗل زاضًس زض ثطاثط تغ٘٘طات  ّب ؾ٘ؿتن ثبفطّب ٗب تبهپَى
+
OH)ٗب ثبظ  (

-) ،

 .قَز هٖ ًػٍگِ آى )گ٘طًسُ پطٍتَى( تكى٘لهمبٍهت ًوبٌٗس. ٗه ؾ٘ؿتن ثبفطٕ اظ ٗه اؾ٘س يٗ٘ف )زٌّسُ پطٍتَى( ٍ ثبظ وَ

، ؾَ٘ى اؾ٘س اؾت٘ه لبثل هكبّسُ اؾتثطإ هثبل، هرلََٖ اظ غلٓت ّبٕ ثطاثط اؾ٘س اؾت٘ه ٍ َٗى اؾتبت وِ زض ًمُِ ه٘بًٖ هٌحٌٖ ت٘تطا 

 = pH 76/4 زض زٍ َطف pHوِ حسٍز ٗه ٍاحس  ثبقس هٖٗه ؾ٘ؿتن ثبفطٕ اؾت. هٌحٌٖ ت٘تطاؾَ٘ى اؾ٘س اؾت٘ه زاضإ ًبحِ٘ ًؿجتبً پٌْٖ 

Hزض اٗي ًبحِ٘ ه٘عاى  اهتساز زاضز.
OHٗب   +

، زض همبٗؿِ ثب ّو٘ي ه٘عاى ايبفِ قسُ زض pHايبفِ قسُ ثِ ؾ٘ؿتن زاضإ اثط ووتطٕ ثط ضٍٕ  -

ثبقس. زض ًمُِ ه٘بًٖ اٗي ًبحِ٘ اؾتبت هٖ –، ثبفط اؾ٘س اؾت٘ه (buffering region)، ًبحِ٘ ثبفطٕ زاهٌِ ثبفطٕ زاضز. اٗي ًبحِ٘ پْيذبضج اٗي 
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؛ ثبقس هٖثبفطٕ، وِ غلٓت زٌّسُ پطٍتًَٖ )اؾ٘س اؾت٘ه( زل٘مبً ثطاثط گ٘طًسُ پطٍتَى )اؾتبت( اؾت، زض اٗي ًبحِ٘ لسضت ثبفطٕ ؾ٘ؿتن حساوثط 

Hٌٖٗٗ ثب افعٍزى 
OHٗب   +

 .قَز هٖهكبّسُ  pH، حسالل تغ٘٘طات -

 
 تَخِ وٌ٘س:زض هَضز ؾ٘ؿتن ّبٕ ثبفطٕ ثِ ًىبت ظٗط 

  حساوثط ْطف٘ت ثبفطٕ زض ٗه ٍاحسpH  تط ٍ ٗه ٍاحس ثبلاتط اظ پبٗ٘ي pK  ِقَز هٖزض ًٓط گطفت. 

  ه٘عاىpK  ًِؿجت ثpH  تربة ثبفط  .ثبقس هٖزلرَاُ هْن تطٗي قبذم زض اً

  زضpH ثطاثط ثب  pK قَز هٖث٘كتطٗي لسضت ثبفط پسٗساض. 

  ط چمسض وِ اؾ٘س وٌػٍگِ ث٘كتط ثبقس همساضْطف٘ت ثبفطؾبظٕ ّوچٌ٘ي ثِ غلٓت اؾ٘س ٍ ثبظ  تَاًس هٖث٘كتطٕ  OH وٌػٍگِ ٍاثؿتِ اؾتّ.

 ثب تدعِٗ اؾ٘س ذٌثٖ قَز.

 (734)اً٘و٘كي قوبضُ تؼبدل اسیذ ٍ ثبص

pH  اؾت.  3/7-5/7ذَى زض قطاٍٗ ًطهبلpH  ثؿ٘بض هتغ٘٘ط اؾت ثِ ََضٕ وِ  ّب ؾلَلزضٍى ؾلَلٖ ثؿتِ ثِ ًَٔ فٗبل٘تpH  ٖزضٍى ؾلَل

 5اؾت ٍ زض پطٍؾتبت ثطإ فٗبل٘ت فؿفبتبظ اؾ٘سٕ ووتط اظ  8ّبٕ لل٘بٖٗ هثل آلىبلي فؿفبتبظ زض حسٍز تئَثلاؾت ثِ زل٘ل فٗبل٘ت فؿفبتبظاؾ

 اؾت.

- pH  اؾت. 6/6زضٍى ه٘تَوٌسضٕ زض حسٍز 

- pH  اؾت. 3-5/1ق٘طُ هٗسُ اؾ٘سٕ ٍ زض حسٍز 

- pH  اؾت. 5-8ازضاض زض حسٍز 

- pH  اؾت 7-4/6ثعاق اؾ٘سٕ ٍ زضحسٍز 

٘و٘كي ) خَى pHػَاهل هَثش ثش تؼبدل   (736اً

pH  ذَى زض هٗطو تغ٘٘طات قسٗسpH :اؾت وِ تَؾٍ َٖاهل ظٗط تٗسٗل هٖ قَز 

٘و٘كي ؾ٘ؿتن ثبفطٕ  -الف   (737)اً

  ؾ٘ؿتن ضَٕٗ -ة
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 ؾ٘ؿتن ولَٕ٘ -ج

  :الف( سیستن ثبفشی

٘و٘كي اؾت. چْبض ًَٔ ؾ٘ؿتن  pHاٍل٘ي ؾس زفبٖٖ زض ثطاثط تغ٘٘طات   (64، 62، 51ثبفطٕ ٍخَز زاضز. )اً

سیستن ثبفشی ثیکشثٌبت  -1 
 32

3

COH

HCO


٘سضاظ، هْوتطٗي ؾ٘ؿتن ثبفطٕ ذَى هٖ : ثب اؾ٘س وطثٌ٘ه  CO2ثبقس. اظ َطٗك فٗبل٘ت آًعٗن وطثٌ٘ه اً

 زض تٗبزل اؾت.

 
pK  ٕ4/7اؾت وِ زض  1/6اٗي ؾ٘ؿتن ثبفط ;pH  ؾ٘ؿتن ثطاثط ثب :ًؿجت ًوه ثِ اؾ٘س اٗي 

 
 

 
  1

20
log1.64.7

32

3

32

3 



COH

HCO

COH

HCO 

دبم هٖ گ٘طز.  غلٓت اخعإ تكى٘ل زٌّسُ اٗي ؾ٘ؿتن ثبفطٕ ثبلاؾت وِ تٌٓ٘ن اٗي غلٓت اظ َطٗك تٌفؽ ٍ ولِ٘ اً

 اٗي ؾ٘ؿتن ثبفطٕ ثب غلٓت ون زض گلجَل لطهع ً٘ع ٍخَز زاضز. 

سیستن ثبفشی فسفبت  -2
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HPO4قبهل : 

-2  ٍH2PO4
 اؾت. -

H2PO4
-
↔ HPO4

-2
 +H

+ 

pK  و٘ت ووٖ  8/6اٗي ؾ٘ؿتن ثبفطٕ حسٍز اؾت. اٗي ؾ٘ؿتن ثبفطٕ ، ثْتطٗي ثبفط ذَى ثَزُ ٍلٖ چَى زاضإ غلٓت ووٖ اؾت اظ اّ

 ثطذَضزاض اؾت.

 .و٘ت اؾت  اٗي ؾ٘ؿتن ثبفطٕ زض هبٗٗبت زاذل ؾلَلٖ زاضإ اّ

و٘ت اٗي ؾ٘ؿتن ثِ ٍاؾُِ غلٓت ثبلإ : سیستن ثبفشی پشٍتئیٌی -3 هٖ ثبقس وِ اظ َطٗك ظًد٘طُ خبًجٖ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ هٖ اٗي ؾ٘ؿتن اّ

و٘ت اؾت. 6ثطاثط  pKثبقس. حلمِ اٗو٘ساظٍلٖ اؾ٘س آهٌِ٘ ّ٘ؿت٘سٗي ثب   زاضإ ث٘كتطٗي اّ

 .و٘ت ظٗبزٕ هٖ ثبقٌس  آلجَه٘ي گطزـ ذَى ٍ ّوچٌ٘ي ّوَگلَث٘ي گلجَل لطهع زاضإ اّ

 ّوَگلَثیياکسی -ّوَگلَثیي -ستن ثبفشیسی -4

 وطثٌبت ٍ ّوَگلَث٘ي اؾت. ٍ هْوتطٗي ثبفطّبٕ گلجَل لطهع ثٖوطثٌبت ٍ پطٍتئ٘ي  هْوتطٗي ثبفطّبٕ پلاؾوب ثٖ

 : ة( سیستن سیَی
دبم هٖ CO2اؾت وِ ًمف ذَز ضا اظ َطٗك زفٕ  pHزٍه٘ي ؾس زفبٖٖ زض ثطاثط تغ٘٘طات  ظٗبزٕ زض تٌٓ٘ن زّس. اٗي ؾ٘ؿتن زاضإ ؾطٖت اً

 اؾ٘س ٍ ثبظ هٖ ثبقس ٍلٖ زاضإ زلت ووٖ اؾت.

 : ج( سیستن کلیَی
Hؾَه٘ي ؾس زفبٖٖ اؾت وِ اظ َطٗك زفٕ 

HCO3ٍ ثبظخصة  +
 ًمف ذَز ضا اٗفب هٖ وٌس. -

 قَز، زض ًت٘دِ  وطثٌبت اظ ولِ٘ ّب زفٕ هٖ ض ٍ ثٖايبفِ اؾ٘سّبٕ غ٘ط فطاpH  اؾت.ازضاض ثب تَخِ ثِ ضغٗن غصاٖٗ هتفبٍت 
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 پطزاظًس: ؾِ َطٗك ثِ تٗبزل اؾ٘س ٍ ثبظ هٖ ّب اظ ولِ٘

Hثبظخصة ثٖ وطثٌبت ً٘بظهٌس تطقح  اص عشیك ثبصخزة ثی کشثٌبت: -1
Naخبٖٗ ّبٕ تَثَلٖ اؾت وِ اظ َطٗك خبثِاظ ؾلَل +

+
/H

دبم هٖ + -اً

Hگ٘طز. 
ٕ تَثَلٖ ّب ؾلَلقَز. وطثٌبت حبنل اظ اٗي َطٗك ثِ ّوطاُ ؾسٗن اظ  ٕ تَثَلٖ ٍاضز هّٖب ؾلَلّب ذبضج ٍ ؾسٗن ثِ اظ اٗي ؾلَل +

 قًَس.ذبضج ٍ ثِ ذَى ٍاضز هٖ

 

Hتشضح یَى  -2
Hّب ثب زضٗبفت  تبهپَى فؿفبت زض تَثَل :+

ثِ زل٘ل ٖسم  H2PO4ٍ تجسٗل فؿفبت زٕ ؾسٗه ثِ هٌَ ؾسٗه ًمف زاضز.  +

 قَز. ّب اظ َطٗك ازضاض زفٕ هٖ خصة تَؾٍ ولِ٘

 

    دفغ -3
ذَى  pHّب ثِ تٌٓ٘ن  َى آهًََ٘م ٍ زفٕ آى اظ َطق ولِّ٘ب اظ َطٗك تجسٗل آهًَ٘بن حبنل اظ تدعِٗ گلَتبه٘ي ثِ ٗ ولِ٘ : 

 پطزاظًس. هٖ
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 (85-84)اسضذ ثیَضیوی ثبلیٌی  سًذ؟خَى دا pHکذاهیك اص سیستن ّبی تبهپًَی صیش ًمص فؼبلتشی دس تٌظین  ₪

الف(  
 32
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HCO


ج( ّوَگلَث٘ي                   ز(              ّب پطٍتئ٘ية(        
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HPO

 
 .ثبقس هٖنح٘ح  1پؽ گعٌِٗ  ثبقس هٖوطثٌبت  هْتطٗي ؾ٘ؿتن ثبفطٕ ذَى ؾ٘ؿتن ثٖثب تَخِ ثِ هُبلت گفتِ قسُ 

 (81ًتیك ط)اسضذ  ؟کٌٌذ هیثبص ضشکت  ّب ثِ ٍسیلِ کذام هَسد دس تٌظین تؼبدل اسیذ ٍ کلیِ ₪

 CO2وبّف ثطزاقت  افعاٗف وتَغًع         ز( خصة هدسز اؾ٘سآهٌِ٘        ج( الف( تطقح آهًَ٘بن       ة(

 .اؾتنح٘ح  الف گعٌِٗ

 

٘و٘كي قوبضُتؼبدل اسیذ ٍ ثبصػذم            (735 )اً

٘و٘كي -1  (                57اؾ٘سٍظ هتبثَل٘ىٖ )اً

٘و٘كي -2  (                58آلىبلَظ هتبثَل٘ىٖ )اً

٘و٘كي -3  (                    60اؾ٘سٍظ تٌفؿٖ )اً

٘و٘كي -4  (                   61آلىبلَظ تٌفؿٖ )اً

  وبّفpH  ذَى ثِ ووتط اظ حس َجٖ٘ٗ ضا اؾ٘سٍظ ٍ افعاٗفpH .ذَى ثِ ثبلاتط اظ حس َجٖ٘ٗ ضا آلىبلَظ گٌَٗس 

  اگط ًؿجت 
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HCO3]ووتط اظ حس َجٖ٘ٗ ثبقس اؾ٘سٍظ ضخ هٖ زّس. ثطإ وَچه قسى وؿط ٗب ثبٗس ه٘عاى ثٖ وطثٌبت 
-
ون  [

 افعاٗف ٗبثس ) اؾ٘سٍظ تٌفؿٖ(. CO2قَز )اؾ٘سٍظ هتبثَل٘ىٖ( ٗب ثبٗس ه٘عاى فكبض 

  ساظُ گ٘طٕ  تَاى هٖاذتلالات احتوبلٖ زض تٗبزل اؾ٘س ٍ ثبظ ضا  ذَى ٍضٗسٕ تهسٗك وطز. CO2ذَى قطٗبًٖ ٍ هحتَإ  pHثب اً

 (85)تغزیِ  ص هَاسد صیش اتفبق هی افتذ؟کذام یك ا Hypoventilationدس حبلت  ₪

 ( آلىبلَظ هتبثَل٘هزاؾ٘سٍظ تٌفؿٖ                (جالىبلَظ تٌفؿٖ                   (ةاؾ٘سٍظ هتبثَل٘ه          (الف

 افعاٗف هٖ ٗبثس(. CO2)ّ٘پًٍَت٘لاؾَ٘ى ثِ هٌٖٗ وبّف فٗبل٘ت ضِٗ اؾت زض ًت٘دِ ه٘عاى  گعٌِٗ ج نح٘ح اؾت.

 (86)تغزیِ  دس اسیذٍص تٌفسی کذام هبدُ صیش افضیص هی یبثذ؟ ₪
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HCO3(ة                    Pco2(الف
 (اؾ٘س لاوت٘هز                  pH (ج                    -

 گعٌِٗ الف نح٘ح اؾت.

 (96-97ی ثیَضیوی )دکتش ثدض:ّوِ گضیٌِ ّبی صیش اص ػلل اسیذٍص لاکتیك هی ثبضٌذ،  ₪

 ز( افعاٗف تَِْٗ ضَٕٗ  ج( ًبضؾبٖٗ للجٖ  ة( تكٌح الف( قَن

 گعٌِٗ ز نح٘ح اؾت.

  اگط ًؿجت 
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HCO3]ث٘كتط اظ حس َجٖ٘ٗ ثبقس آلىبلَظ ضخ هٖ زّس. ثطإ ثعضي قسى وؿط ٗب ثبٗس ه٘عاى ثٖ وطثٌبت 
-
ظٗبز قَز  [

 آلىبلَظ تٌفؿٖ(.وبّف ٗبثس ) CO2)آلىبلَظ هتبثَل٘ىٖ( ٗب ثبٗس ه٘عاى فكبض 

خعء زض ذلاف خْت هٌدط ثِ خجطاى حبلت  ثِ نَضت اٍلِ٘ ثَزُ ٍ ثطإ حفّ حبلت َجٖ٘ٗ تغ٘٘طات اٗي زٍ CO2تغ٘٘طات ه٘عاى ثٖ وطثٌبت ٍ 

اٍلِ٘ ٍ َجٖ٘ٗ قسى 
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 قَز. اٗي تغ٘٘طات زض خسٍل ظٗط آهسُ اؾت. هٖ 

pH [HCO3 ًَع اختلال
-] CO2 هسیش خجشاى 

لَ٘ىٖ  CO2 ↓ - ↓ ↓ اؾ٘سٍظ هتبث

لَ٘ىٖ  CO2  ↑ - ↑ ↑ آلىبلَظ هتبث

HCO3] ↑ ↑ - ↓ اؾ٘سٍظ تٌفؿٖ
-] 

HCO3] ↓ ↓ - ↑ تٌفؿٖآلىبلَظ 
-] 

 .دبم هٖ زّس  تغ٘٘طات غلٓت ثٖ وطثٌبت ثِ ْٖسُ ولِ٘ ّبؾت وِ اٗي وبض ضا ثِ نَضت آضام ٍ زل٘ك اً

  تغ٘٘طات فكبضCO2 .دبم هٖ گ٘طز دبم هٖ گ٘طز وِ ثِ نَضت ؾطٕٗ ٍ ًِ چٌساى زل٘ك اً  ثِ ٍؾ٘لِ ضِٗ اً

 هْوتشیي دلایل اسیذٍص هتبثَلیکی:

 لاوت٘هافعاٗف تَل٘س اؾ٘س  -1

 افعاٗف تَل٘س اخؿبم وتًَٖ -2

 افعاٗف زفٕ ثٖ وطثٌبت زض اؾْبل -3

  1زٗبثت ًَٔ  -4

  COهؿوَه٘ت قسٗس ثب  -5

Hوبّف زفٕ  -6
 زض اؾ٘سٍظ تَثَلٖ ولَٕ٘ +

 هؿوَه٘ت ّبٕ الىلٖ -7

 ههطف زاضٍّبٕ اؾ٘سٕ هثل آؾپطٗي -8

 هْوتشیي دلایل آلکبلَص هتبثَلیکی:

 هثل ثٖ وطثٌبت ؾسٗنههطف زاضٍّبٕ لل٘بٖٗ  -1

 افعاٗف آلسٍؾتطٍى -2

 ههطف ََلاًٖ زاضٍّبٕ زَٗضت٘ه -3

 ذًَطٗعٕ قسٗس -4

 ّ٘پَوبلوٖ -5
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 اؾتفطا٘ -6

ؿساز ضٍزُ -7  اً

 هْوتشیي دلایل اسیذٍص تٌفسی:

 شات الطِٗ -1

ؿساز هعهي ضَٕٗ ٍ ازم حبز ضَّٕٗبٕ ضَٕٗ، آؾن ث٘وبضٕ -2  ، اً

 ّب ، الىل ٍ ثبضث٘تَضاتههطف هَضف٘ي -3

 ون وبضٕ قسٗس ت٘طٍئ٘س -4

 چبلٖ هفطٌ -5

 هْوتشیي دلایل آلکبلَص تٌفسی: 

 افعاٗف زهبٕ ثسى -1

 ّب ههطف زاضٍّبٖٗ ًٓ٘ط ؾبل٘ؿ٘لات -2

 ّ٘پَوؿٖ -3

 اؾتطؼ -4

  CNSٖفًَت  -5

 ّبی سلَلی ٍ غطبی سلَلی اًذاهك

ساههلاظم اؾت وِ زض  ساههٍضزُ قَز ّبٕ ؾلَلٖ آ پبٗبى فهل هُبلجٖ زض هَضز اً ي اً س هّٖب  ظٗطا ٖولىطز اٗ اًَ اَل ٍالٕ قَز ت اظ ثًٖٗ . هَضز ؾ

ؿوٖ هبًٌس چطذِ اؾ٘س تطٕ وطثَوؿ٘ل٘ه توبهب ز ل٘ ع زض ؾ٘تَظٍل ٍ ّوبًٌسؾبظٕ زض  ،ض ه٘تَوٌسضٕهؿ٘طّبٕ هتبثَ لَ٘ زض ّؿتِ ٍ  DNAگل٘ى

ضُ ٍ ؾٌتع ّن زض زٍ هحل  .ه٘تَوٌسضٕ لطاض زاضًس س چطذِ اٍ س. تمؿ٘ن قسُثطذٖ زٗگط ً٘ع هبًٌ غكب پلاؾوبٖٗ خسا وٌٌسُ هحٍ٘ زاذل ؾلَل اظ  اً

ساهه تَؾٍ غكب اظ ؾ٘تَظٍل خسا  طٍى ؾلَل اؾت ٍ هحٍ٘ اً اؾت ٍ تَؾٍ ٗه غكبٕ زٍ لاِٗ احبَِ قسُ  DNAّؿتِ ؾلَل خبٗگبُ  .قَز هٖث٘

پٍلاؾوٖ پَ٘ؾتِ اؾت. س  . اؾت RNAٍ ؾٌتع  DNAٍ تطه٘ن  ّؿتِ هحل ؾٌتع اؾت وِ غكبٕ ذبضخٖ ثِ غكبّبٕ قجىِ اً

 ( HGPSگلیفَسد ) –سَى ٌسس یب ّبچیدسٌذسم پیشی صٍ

وبضٕ ثب هحسٍٗت ضقس ٌ ثِ نَضت هكرم اخؿبم قىٌٌسُ وَچه-وبّف هَ -هجتلاٗبى ثِ اٗي ث٘  ،پَؾت چطٍو٘سُ -ذهَن٘بت هطثَ

اٍؾىلطٍظ ٍ هكىلات للجٖ ؿت قًَس هٖٖطٍلٖ هكرم  -آتط وبضاى َجٖ٘ٗ ً٘ وبضٕ زغًطاتَ٘ ّؿتٌس. پَقف ّؿتِ زض اٗي ث٘ وبضاى فبلس ث٘ ي ث٘  .اهب اٗ

لَ٘س  DNA  ٍ RNAإ ٗه پطٍتئ٘ي وِ زض ؾٌتع ّؿتِ Aلاهٌ٘بٕ  اٍوٌف آًعٗوٖ اظ ٗه پ٘ف ؾبظ هتهل ثِ غكب ّؿتِ ت زذبلت زاضز ٍ َٖ ٗه 

ي ث٘وبضٕ غ قَز هٖ لَْب تدوٕ هٖزض اٗ ّب  لاهٌ٘ب هتهل ٍ زض ؾلَل prّبٕ فبضًؿ٘لِ ثِ  ٌٖٗٗ گطٍُ فبضًؿ٘لِ)ثِ نَضت  ٗبثس ٘طَجٖ٘ٗ اؾت ٍ زض ؾل

جَزٕ قَز. ٍخَز پطٍتئ٘ي  .(ٗبثس تدوٕ هٖ  ؿفطاظ هوىي اؾت هَخت ثْ ٍخَز اٗي پطٍتئ٘ي غ٘طَجٖ٘ٗ هٌدط ثِ تساذل زض هْبضوٌٌسُ فبضًؿ٘ل تطاً

دبز حجبة زض ّؿتِ ٍ قَز هٖث٘بى غى ٍ تساذل ثب ه٘تَظ  ساهه  .قَز هٖ هٌدط ثِ اٗ ي اً لَْبٕ َٗوبضَٗت اؾت وِ زض اٗ ساهه زٗگط ؾل ّؿته اً

ع ؾٌتع  نَضت گطفتِ ٍ ضٗجَظٍم RNAٍٗطاٗف  بٕ َٗوبضَٗت  .قًَس هّٖب ً٘ ساهه هْوٖ زض ؾلَلْ ثِ ََضٗىِ ؾٌتع  ثبقس هٖقجىِ آًسٍپلاؾوٖ اً

پ٘سّب ثطإ ثطذٖ ا ّب پطٍتئ٘يؾٌتع  ،غكب ساههٍل٘ ساهه نَضت  ظ اً ي اً اَز زض اٗ ئٍ٘سّب ٍ ٍاوٌكْبٕ ؾن ظزاٖٗ ه  .گ٘طز هّٖبٕ زٗگط ٍ ؾٌتع اؾتط

زُ ٍ زض  پٍلاؾوٖ ثَ ساهه ٍ قجىِ آًسٍپلاؾوٖ تغ٘٘طات لاظم ٕ ؾٌتع قسُ تَؾّب پطٍتئ٘يزؾتگبُ گلػٕ وبهل وٌٌسُ ٖولىطز قجىِ آًس ي اً زض اٗ

ساهه ثؿتِ ثٌسٕ  ّب پطٍتئ٘ينَضت گطفتِ ٍ  ي اً ساههزض اٗ تمبل هٖ ٗبثٌس. قسُ ٍ ثٗس ثِ غكب ٗب ؾبٗط اً  ّب هلحك قسُ ٍ ٗب ثِ ذبضج اظ ؾلَل اً

ساههه٘تَوٌسضٕ ًمف ث ي اً اٍت ٍ اؾ٘سآهٌِ٘ ٍ  ATPّب هحل ؾٌتع  ؿعاٖٗ زض ؾلَل زاضًس. اٗ دبم تٌفؽ ؾلَلٖ ثَزُ اوؿ٘ساؾَ٘ى پ٘ط ٍ هحل اً

ساهه نَض ي اً ساهه نَضت اؾ٘س چطة زض اٗ ي اً وبضٕ .گ٘طز هٖت گطفتِ ٍ ثركٖ اظ ؾٌتع اٍضُ ٍ ّن زض اٗ ّب ّؿتٌس وِ ثِ  ِٗ ؾطٕ اظ ث٘
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 ٌ وبضٕ لَفت .قًَس هٖه٘تَوٌسضٕ ٍ ٖولىطز آى هطثَ طغٕ  عث٘ تمبل اً وبضٕ ه٘تَوٌسضٗبٖٗ قٌبؾبٖٗ قسُ ثَز وِ زض آى ثَٗػُ اذتلال زض اً ي ث٘ لٍ٘ ا

ي زض ه٘تَوٌسضٕ زضگ٘ط اؾت. وبضٕ ٖجبضتٌس اظ يٗف ٖوَهٖ ٖلائن اٗ ههطف ثبلإ وبلطٕ ثسٍى افعاٗف ٍظى ثسى ٍ ؾطٖت  ،تٗطق قسٗس ،ث٘

ؿن پبِٗ افعاٗف ٗبفتِ ل٘ وبضٕ زٗگط  )هم٘بؾٖ ثطإ ههطف اوؿ٘ػى( ٍ ًمم زض هىبً٘ؿن وٌتطل ههطف اوؿ٘ػى ه٘تَوٌسضٗبٖٗ اؾت. هتبثَ ث٘

ٌبٖٗ اضثٖ لجط ضٍپبتٖ ث٘ ٖ  اؾت وِ هٌدط ثِ وَضٕ ًبگْبًٖ ًَ خَاً اٍٗل ًَ خَز هٖ mt-DNAٍ ثِ ٖلت خْف زض  گطزز هٖزض ا وبضٕ  ثَ ي ث٘ آٗس. زض اٗ

NADH :ووپلىؽ  -َٗثٖ وٌَ٘ى( اوؿ٘سضزٍوتبظI )ٖعٍظٍم هكىل زاضز. ظًد٘طُ تٌفؿ ساهه ّب ل٘ ّبٖٗ ّؿتٌس وِ ثطإ ًّن زاذل ؾلَلٖ  اً

ساهه لاظهٌس. ي اً عٍظٍ تئٌِ٘ ّؿتٌس.گل٘ىَظٗلِ قسى آًعٗنّ٘سضٍلاظ گل٘ىَ پطٍّبٕ  آًعٗنّب ٍخَز زاضز ولاؾٖ اظ  آًچِ زاذل اٗ م ثطإ ّب زض ل٘

عٍظٍهٖ زض  ّبؾت. خلَگ٘طٕ اظ ًّن ذَز آًعٗن ت ضا  PHّ٘سضٍلاظّبٕ ل٘ كتطٗي فٗبل٘ غٗه هرتلفٖ زض آظازؾبظٕ  .زاضًساؾ٘سٕ ث٘ لََ قطاٍٗ پبت

عٍظٍهٖ ي هَضز ثبٗس هَضز ت ٍ.... اؾت.ّبٕ آلطغٗه  پبؾد ،قطوت زاضًس وِ قبهل آضتطٗت آًعٗن ّبٕ ل٘ وبضٕ اؾت وِ زض اٗ َخِ لطاض گ٘طز. ًمطؼ ث٘

ؿن پَضٗي لَ٘ ضٗه قًَس هٖتطو٘جبت ّتطٍؾ٘ىل٘ه حبٍٕ ً٘تطٍغى وِ زض اؾ٘سّبٕ ًَولئ٘ه ٗبفت ) ّب وبتبث وِ ثِ  قَز هٖ( هٌدط ثِ تكى٘ل اؾ٘ساٍ

ضٗه ًمطؼ اذتلالٖ اؾت وِ زض آى افعاٗ .قَز هََٖض هٗوَل اظ ازضاض زفٕ  ضٗه هٌدط ثِ افعاٗف اؾ٘س اٍ س اؾ٘س اٍ ذَى ٍ تِ ًكٌٖ٘ ف تَل٘

ضات ضات هٌَ ؾسٗن زض هفبنل  وطٗؿتبلْبٕ اٍ ؿبى فبلس  .گطزز هٖاظ خٌؽ اٍ ي وطٗؿتبلْب زض ثبفتْبٕ هرتلف ضا تَفٖ هٖ ًبهٌس. اً تدوٗبت ثعضي اٗ

ضات اوؿ٘ساظ( اؾت وِ زض تدعِٗ اؾ٘س ا ضٗىبظ )اٍ ئَ٘ي ًمف زاضز.ٗضٍآًعٗن پطاوؿٖ ظٍهٖ اٍ تَضم ٍ  ،زضز ،تٓبّطات ثبلٌٖ٘ قبهل التْبة ه ثِ آلاًت

گكت ثعضيافعاٗف زضخِ حطاضت ثِ ذهَ عٍظٍهٖ  .ثبقس هٖپب  ل زض اً ضٗه ّ٘سضٍلاظّبٕ ل٘ دبز قسُ تَؾٍ وطٗؿتبلْبٕ اؾ٘ساٍ ثِ ٖلت آؾ٘ت اٗ

٘ PHٍ ثب ٍخَزٕ وِ  وٌٌس هٖثِ زاذل ؾ٘تَظٍل ًكت پ٘سا  عٍظهٖ پبٌٗ٘ ٌِ ثطإ آًعٗن ّبٕثْ ثبلاتط ّن  PHؾ٘تَظٍل اؾت آًْب زض  PHتط اظ ل٘

ع ؾلَل  ،وِ ؾجت ًّن تطو٘جبت ؾلَلٖ زٌّس هٖلسضٕ فٗبل٘ت اظ ذَز ًكبى  لَ٘ ي ث٘وبضٕ اظ ٗه قًَس هٖآظاز قسى هَاز اظ ؾلَل ٍ ات . زض زضهبى اٗ

پََضٌَٗل نَضت قَز هٖزاضٍٕ يسالتْبثٖ غ٘ط اؾتطٍئ٘سٕ اؾتفبزُ  ي  گ٘طز هٖ. اهب زضهبى ََلاًٖ هست ثب آل ت٘ي اوؿ٘ساظ  زاضٍاٗ عٗن گعاً ثب هْبض اً

ضٗه ضا وبّف  لَ٘س اؾ٘س اٍ ت٘ي اؾت ه٘عاى ت لَ٘س اؾ٘س اٍضٗه اظ گعاً عٍظٍم .زّس هٖوِ آًعٗن هؿئَل ت ّب زض ًّن هَاز زاذل ٍ ذبضج ؾلَلٖ وِ  ل٘

ع زذبلت حثبٗس  لَْبٕ هتهل قسُ ثِ اظ  .وٌٌس هٖصف قًَس ً٘ سٍؾ٘تَظ هَاز اظ هحٍ٘ ذبضج ثِ زاذل ؾلَل گطفتِ قسُ ٍ زض زاذل ٍظٗى َطٗك اً

ؿن چٌسٗي پطٍتئ٘ي ؾ٘تَظٍلٖ هٌدولِ ولاتطٗي زضگ٘ط اؾت غكب ثِ زام هٖ افتس. ي هىبً٘ ي پطٍتئ٘ي حفطات پَق٘سُ قسُ زض ؾُح ؾلَل  .زض اٗ اٗ

دبز ًوَزُ  ِضا اٗ اًَ عٍظهٖ ظًٌس. هٖ وِ اظ ؾُح ؾلَل ثِ زاذل خ عٍظٍم هحهَلات ًّن ل٘ تَؾٍ ؾلَل ثِ ههطف  هدسز ّب آظاز قسُ ٍ  اظ ل٘

سُ Residual bodiesوِ اخؿبم ثبلٖ هبًسُ ) ًّن هَاز غ٘ط لبثل .ضؾٌس هٖ جبقتِ قسُ ٍ هٗوَلا تَؾٍ فطآٌٗس  قًَس هٖ( ذَاً زض ٍظٗىَل اً

ًٖ اخؿبم ثبلٖ هبًسُ ح .قًَس هٖاگعٍؾ٘تَظ اظ ؾلَل زفٕ  بٍٕ غلٓت ثبلاٖٗ اظ هَاز ضًگٖ ّؿتٌس وِ اظ لحبِ قو٘بٖٗ ًبهتدبًؽ ٍ زاضإ ثٗ

ِ گصقت ٖوط) ِ ؾي ٗب ضًگساً پَفَق٘ي ٗب ضًگساً سُ قسُ ٍ wear and tearاؾ٘سّبٕ چطة ثب چٌسٗي پًَ٘س زٍگبًِ ٍ پطٍتئ٘ي ّؿتٌس ثِ ًبم ل٘ ( ذَاً

جبقتِ  عٍظٍم ّب  .قًَس هٖزض ؾلَل اً ٌ ثِ ل٘ ٌٖ ٍخَز زاضز وِ هطثَ پبظ اؾ٘سٕ  وِ زض ازاهِ ثِ تَي٘ح آًْب هٖ پطزاظٗن. قَز هٖچٌسٗي حبلت ثبل٘ ل٘

ؿبًٖ ) عٍظهٖ اً ( تطٕ گل٘ؿطٗسّب ضا ثِ اؾ٘سّبٕ چطة آظاز ٍ گل٘ؿطٍل ٍ اؾتطّبٕ ولؿتطٍل ضا ثِ hLAL) (human Lysosomal Acid Lipaseل٘

ع اؾ٘س چطة ٍ ولؿتطٍل آظاز ّ ؿن ولؿتطٍل ٗه آًعٗن ول٘سٕ ثَزُ ٍ ولؿتطٍل آظاز ضا ثطإ ضفٕ ً٘بظّبٕ  .وٌس هٖ٘سضٍل٘ لَ٘ اٗي آًعٗن زض هتبث

ن هٖ ؾبظز. وبضٕ شذ٘طُ اؾتط ولؿتطٍل ) ؾلَلٖ فطاّ لٍوي زٍ قىل فٌَت٘پٖ  Cholesterol Ester Storage Disease) (CESD)ث٘ وبضٕ  ٍ ث٘

ط ًمم اضثٖ  لٍو٘بهٗوَلا CESD  .ّؿتٌس hLALهكرم اظ ًٓ ٖ تكر٘م زازُ قسُ ٍ ثب ّ٘پطولؿتط خَاً ثعضي قسى وجس ٍ ٍلَٔ ظٍز ٌّگبم  ،زض ًَ

ي قسٗس اثجبت  وبضاى ثطإ ٗه خْف زض ّط زٍ آلل غى وِ زض هح .قَز هٖتهلت قطائ٘ افتبزُ اؾت ل اتهبل اٌٗتطٍى ثِ اگعٍى اتفبق اٗي ث٘

ع عٗوٖ  ٍضّٕوَظٗگَت ّؿتٌس وِ ثبٖث ًمم وبتبل٘ فبل ْبّط قسُ ٍ هٗوَلا تب ٗه ؾبلگٖ وكٌسُ اؾت  .گطزز هًٖبپبٗساض ٍ اً لٍوي زض اَ وبضٕ  ث٘

وبضٕ آًعٗن  ي ث٘ جبقتِ  hLALزض اٗ  قَز هٖلبثل تكر٘م ًجَزُ ٍ تطٕ گل٘ؿطٗسّب ٍ اؾتطّبٕ ولؿتطٍل زض ثبفتْب اً
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ّب زض ًّن هَاز ٍاضز قسُ ثِ ؾلَل ًوبٗف قوبت٘ه اظ ًمف ل٘عٍظٍم  

ّب ثطإ اوؿ٘ساؾَ٘ى  اٗي اًساهه .ثبقس هّٖب ه٘ىطٍ ثبزٕ  ًبم زٗگط اٗي اًساهه طْٖسُ زاضًس.ًمف هْوٖ زض هتبثَل٘ؿن ل٘پ٘س ثّب  پطاوؿ٘عٍم

-Dّبٖٗ ّؿتٌس وِ  ّب حبٍٕ آًعٗن اٗي اًساهه ّب ٍ اٗعٍپطًَئ٘سّب لاظهٌس. پلاؾوبلَغى ،ؾٌتع گل٘ؿطٍل٘پ٘سّب ،اؾ٘سّبٕ چطة ثلٌس ظًد٘ط

َأ اؾ٘سّبٕ  ،آهٌَ٘اؾ٘سّب طٗي ٘آؾپ .وٌٌس هٖتَل٘س      ّ٘سضٍوؿٖ ضا ثب اؾتفبزُ اظ اوؿ٘ػى هَلىَلٖ اوؿ٘س وطزُ ٍ -2اؾ٘ساٍضٗه ٍ اً

ّبٕ هتبثَل٘ه هْوٖ قبهل ؾٌتع اتطّبٕ  ّب هؿئَل ٍاوٌف بضُ قس پطاوؿ٘عٍمّوبى ََض وِ اق .قًَس هّٖب زض وجس  ؾجت تىث٘ط پطاوؿ٘عٍم

ْب ضا ثِ ََض وبهل اوؿ٘س وٌٌس ٍ اوؿ٘ساؾَ٘ى ظًد٘ط  ثلٌس ظًد٘ط ثِ ََضٕ وِ ه٘تَوٌسضٕوَتبُ وطزى اؾ٘سّبٕ چطة  ،گل٘ؿطٍل ٌس اً ّب ثتَاً

 قَز هٖثبٖث اٗدبز حبلت ثبلٌٖ٘  PBDsاذتلال زض ؾٌتع پطاوؿ٘عٍم ٗب حبلت  خبًجٖ ولؿتطٍل هَضز ً٘بظ ثطإ ؾٌتع اؾ٘سّبٕ نفطإٍ ّؿتٌس.

افعاٗف ؾُح اؾ٘سّبٕ چطة ثلٌس ظًد٘ط ٍ ثؿ٘بض ََٗل  ،)پلاؾوبلَغى( تَاى ثِ وبّف ؾُح ل٘پ٘سّبٕ اتطگل٘ؿطٍل وِ اظ ٖلائن آى هٖ

(C24,C26هكتمبت اؾ٘س ول٘ؿتبًَئ٘ه ٍ ) .تطٗي حبلت   ٍذ٘ن )پ٘ف ؾبظ اؾ٘سّبٕ نفطإٍ( اقبضُ وطزPBDs ٍِ ط )گِؾٌسضم ظلzallweger 

syndrome ِاؾىلت ؾلَلٖ زض حفّ  افتس. هٖهبُ اٍل ح٘بت اتفبق  6ّبٕ وبضآهس ثَزُ ٍ هطي اغلت زض  ذبَط ٖسم ٍخَز پطاوؿ٘عٍم( اؾت وِ ث

اوت٘ي ٍ  .سٌثبق هٖه٘ىطٍتَثَلْب پل٘وطّبٖٗ اظ تَثَل٘ي  حطوت ؾلَلٖ ٍ تمؿ٘ن ؾلَلٖ ًمف زاضز. ،قىل ؾلَلٖ ًمل ٍ اًتمبل زاذل ؾلَلٖ

ؾِ اثط ذبًَازُ پطٍتئٌٖ٘ زاضإ ذهَن٘ت  .وِ هؿئَل اًمجبو ًٖلاًٖ ّؿتٌس قٌسثب ٍ هًُٖٖلات هرّبٕ هْن ؾلَلٖ زض  ضقتِ هَ٘ظٗي

طغٕ ق زاٌٗ٘ي ،و٘بٖٗ ٌٖٗٗ هَ٘ظٗي٘ق -هىبً٘ىٖ طغٕ هىبً٘ىٖ تجسٗل  ءو٘بٖٗ ضا ثطإ حطوت اخعاٍ٘ وبٌٗعٗي اً زاٌٗ٘ي زض  .وٌٌس هٖؾلَلٖ ثِ اً

ساهه ٘طٍٕ پ٘ف ثطًسُ ثطإ حطوت ٍظٗىَلوبٌٗعٗي ٗه ًحطوت هػن ٍ تبغن زذبلت زاضز زض حبلٖ وِ  ّب  ّب زض ٖطو ه٘ىطٍتَثَل ّب ٍ اً

 آٗس. ّبٕ ٖهجٖ ثِ حؿبة هٖ نب زض آوؿَىهرهَ
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 فطهبٗ٘س( هطٍضضا ؾِ ضٍظ ثٗس اظ هُبلِٗ فهل  ؾَالات قَز هٖ)تَنِ٘  پبیبى فصل: سَالات

 (94-95ثیَضیوی ثبلیٌی  یدکتشا) ؟گشدد هیکشضذُ رهتغیش  کبّصّبی صیش ثبػث  کذاهیك اص َّسهَى .1

 گلَوًَئَغًع وَضت٘عٍل: وبتبثَل٘ؿن پطٍتئ٘ي     ز( وَضت٘عٍل: ج(       ٍظى ثسى آلسٍؾتطٍى: پتبؾ٘ن پلاؾوب      ة( آلسٍؾتطٍى: الف(

 (82-83)ّوبتَلَطی ًسجت غلظت ًوك ثِ اسیذ کذام است؟ ثبضذ هی pKآى دٍ ٍاحذ ثیطتش اص  pHدس یك هحلَل ثبفش کِ  .2

 01/0ز(                      100ج(                    5/0ة(              2الف(

 (81-82 اسضذ ثیَضیوی ثبلیٌیسص دس آلذٍستشًٍیسن اٍلیِ چیست؟ ). یبفتِ ثب3

 ازم ز(  ّ٘پًَبتطهٖ          ج(  ّ٘پَوبلوٖ ة( الف( غلٓت پبٗ٘ي ث٘ىطثٌبت پلاؾوب     

 ی)دکتشا دالتَى است 142چٌذ اسوَل است؟ٍصى هَلکَلی سَلفبت سذین  Na2SO4 گشم دس لیتش سَلفبت سذین 71هحلَل فطبس اسوضی  .4

 (.87-88ثیَضیوی 

 2ز(                                5/1ج(                               1ة(                         5/0الف(

 ؟ذکٌ  هیی آى ایدبد اسیذٍص تٌفسی یکذاهیك اص هَاسد صیش یك تشکیت تٌفسی است ٍ افضایص هیضاى پلاسوب .5

HCO الف(
-
H ج(                 CO2 ة(               3

NH4 ز(                           +
+ 

 ؟دّذ هیثیطتشیي لذست تبهپًَی سا اص خَد ًطبى  pH. ثبفش یك اسیذ ضؼیف دس کذام 6

 pKثطاثط pHزض  ة(    ف٘عَٗلَغٗه pHزض  الف(

 إ وِ اؾ٘س ثِ نَضت غ٘طًَٗ٘عُ ثبقس.pHزض  ز(   إ وِ اؾ٘س وبهلا ًَٗ٘عُ ثبقس.pHزض  ج(

 76/4اسیذ استیك ثشاثش ثب pKآى چمذس است؟) Phثبضذ  10دس صَستی کِ دس یك ثبفش استبت ًسجت ًوك استبت ثِ اسیذ استیك  .7

 (85-86اسضذ ثیَضیوی ثبلیٌی (. )ثبضذ هی

 52/9ز(                  76/5ج(                      76/4ة(                476/0الف(

 (85-86اسضذ ثیَضیوی ثبلیٌی سٌتض کذاهیك اص هَاسد صیش است؟) کبّص هیضاى اسوَلالیتِ خَى ّوشاُ ثب افضایص .8

 ّ٘سضٍوؿٖ وَلِ وبلؿ٘فطٍل 25 ضً٘ي                   ز( وبلؿ٘تطَٗل              ج( ٘ي          ة(ٗتاضٗتطٍپَ الف(

 (85-86اسضذ ثیَضیوی ثبلیٌی ) ؟(ثبضذ هی 23گشم دس لیتش یَى سذین هؼبدل چٌذهیلی اسوَل است؟)ٍصى هَلکَلی سذین  هیلی 23. 9

 10ز(                            3/2ج(                           1ة(                      23الف(

 غلظت کذام یك اص هَاسد صیش دس تَصیغ آة ثذى ًمص هَثشی داسد؟ .10

 ولؿ٘ن ؾسٗن                      ز( گلَگع                ج( اؾ٘س آهٌِ٘               ة( الف(

 است داسای هطخصبت صیش است: ثیوبسی کِ ثب اختلالات اسیذ ٍ ثبص سٍثشٍ .11

03/7;pH، ;03/6هیلی هَل دس لیتش ٍ  1/1غلظت اًیذسیذ کشثًَیك;.pK هَل دس لیتش ایي ثیوبس چمذس  غلظت ثی کشثٌبت ثشحست هیلی

 (92-93اسضذ ثیَضیوی ثبلیٌی ؟)است

 11/0ز(                          1/1ج(                    11ة(                  110الف(

 (92-93اسضذ ثیَضیوی ثبلیٌی ؟)ثبضذ هی pH=7.  . کذام یك اص هحلَلْبی صیش داسای 12

HA A/ ٍ ًؿجتpK ; 5الف(
HA A/ ٍ ًؿجت pK; 6ة(   100ثطاثط -

 1/0 ثطاثط -

HA A/ ٍ ًؿجتpK ;7ج( 
HA A/ ٍ ًؿجتpK ; 8ز(  10ثطاثط -

 100ثطاثط -

اکی ٍالاى دس لیتش ثبضذ همذاس سذین خَى ایي ثیوبس ثشحست هیلی گشم دسصذ چمذس هیلی  140چٌبًچِ غلظت سذین خَى ثیوبسی  .13

 (82-83ثیَضیوی ثبلیٌی  ٍ ظشفیت آى یك است. )دکتشی 23ذین است؟خشم اتوی س

 3220ز(                     322ج(                            22/3ة(                  2/32الف(

 (84-85ثیَضیوی ثبلیٌی  )دکتشیش یك کبتیَى هْن خبسج سلَلی است؟یکذاهیك اص هَاسد ص .14
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 ولؿ٘ن پتبؾ٘ن                          ز( آّي                     ج( ؾسٗن               ة( الف(

 (84-85ثیَضیوی ثبلیٌی  لَلِ ّبی اداسی دخبلت داسد؟)دکتشی. کذاهیك اص ػَاهل صیش دس ثبصخزة سذین ٍ دفغ پتبسین دس 15

 وَضت٘عٍل (آلسٍؾتطٍى           ز ج(  زٕ ّ٘سضٍوؿٖ وَلِ ولؿ٘فطٍل 1ٍ25٘ي        ة(ٗتاضٗتطٍپَ الف(

16. pH 7/4استبت ثِ اسیذ استیك چمذس است؟) ًسجت غلظت ثبضذ. هی 7/5ثبفش استبت سذین (pK=(84-85ثیَضیوی ثبلیٌی  )دکتشی 

 ًهف همساض اؾ٘ساؾت٘ه ة(  هؿبٍٕ غلٓت اؾ٘س اؾت٘ه            الف(

 ٗه چْبضم غلٓت اؾ٘س اؾت٘ه ز( زُ ثطاثط غلٓت اؾ٘س اؾت٘ه                   ج(

 (84-85ثیَضیوی ثبلیٌی  یلَلی دس ثضگسبلاى چمذس است؟)دکتشًسجت حدن آة خبسج  سلَلی ثِ داخل س .17

 4ز(                            2ج(                               1ة(                            5/0الف(

 (84-85ثیَضیوی ثبلیٌی  یاهیك اص سیستن ّبی صیش است؟)دکتشکذ pHلَیتشیي ػبهل تٌظین  .18

 آلجَه٘ي ز( ّوَگلَث٘ي          ج( فؿفبت            وطثٌبت                 ة( ثٖ -وطثٌبت الف(

-ٍ غلظت 1/7خَى ثیوبس pHاگش  .19
HCO3  هیلی هَلاس ثبضذ غلظت اسیذ کشثٌیك 8ثشاثش ثب (CO2 )1/6)چمذس است؟ ;pK اسضذ( )

 (91-92ثیَضیوی ثبلیٌی 

 125/0ز(                       8/0ج(                       25/1ة(                       8الف(

20.  pKٍُثبضذ هی 3/12ٍ 2/7ٍ 2/2ّبی لبثل یًَیضُ ضًَذُ اسیذفسفشیك ثِ تشتیت  گش.  PH هَلاس 1/0هحلَلی ثب غلظت NaH2PO4 1/0 

 (88-89اسضذ ثیَضیوی ثبلیٌی )چمذس است؟  Na2HPO4هَلاس ٍ  یك هَلاس 

 2/8ز(                            2/6ج(               2/4ة(                         2/3الف(

 (88-89َّسهًَی است ثب ّطت اسیذآهیٌِ کِ دس سٌتض آلذٍستشٍى ًمص داسد؟) اسضذ ثیَضیوی ثبلیٌی  .21

 اوؿٖ تَؾ٘ي                ز(آًػَٗتبًؿ٘ي ة( ٍاظٍپطؾ٘ي             ج(               ACTHالف(  

 (65-66ی ثیَضیوی )دکتش ؟ضَد هیضشیبًی ثبػث کذام هَسد صیش  pCO2کبّص  .22

HCOافعاٗف خصة هدسز  الف(
Hافعاٗف ًَْٗبٕ ج(     PHافعاٗف  ة(        -3

 PHز( وبّف               +

 (77-78)اسضذ ثیَضیوی ثبلیٌی  سا داسد؟ PHکذاهیك اص هبیؼبت ثذى کوتشیي  .23

 پلاؾوب ز(ىطاؼ                  ٖهبضُ پبً ٖطق                ج( ق٘طُ هٗسٕ              ة( الف(

 (82-83 آى ثبفش کذام است؟)کبسضٌبسی اسضذ PHاگش دس یك ثبفش غلظت ًوك ٍ اسیذ ثشاثش ثبضذ  .24

  PH=Pk+1 ز(             PH=-Pkج(                             PH=Pk  ة(          PH=2Pk الف(

 (81-82)کبسضٌبسی اسضذ؟ خَى داسد pCO2  ٍpHّیپشًٍتیلاسیَى کذام اثشات اٍلیِ سا دس  .25

 ٗبثس. ّط زٍ وبّف هٖ pCO2 ٍpH  ٗبثس.                             ة( ّطزٍ افعاٗف هٖ pCO2  ٍpHالف( 

 ٗبثس. وبّف هٖ pHٍ  افعاٗفpCO2  ٗبثس.                             ز( افعاٗف هٖ pHٍ  وبّفpCO2  ج(

)کبسضٌبسی  ؟ضَد هیتشضح کذام َّسهَى ثِ عَس فیضیَلَطیك اًدبم  .ثبضذ هیثیوبسی ثِ عَس فیضیَلَطیك دچبس اص دست دادى آة  .26

 (90-91 اسضذ

 ولؿ٘تًَ٘ي اوؿٖ تَؾ٘ي                       ز( پبضاتَضهَى                       ج( ٍاظٍپطؾ٘ي                ة( الف(

 (85-86ثیَضیوی ثبلیٌی ی دکتش)ست؟کذام ا ICF  ٍECF. اختلاف اصلی هب ثیي 27

 اؾت ICFثبلاتط اظ  ECFغلٓت ولطٗس زض اؾت                    ة( ICFووتط اظ ECF الف( غلٓت پطٍتئ٘ي

 ّؿتٌس. ECFّبٕ آًًَْ٘بٕ انلٖ  فؿفبت اؾت                    ز( ICF ثبلاتط اظ ECFغلٓت ؾسٗن زض ج(

 (80-81 )کبسضٌبسی اسضذ:ثِ هیضاى ضَد هیفطبس اًکَتیك پلاسوب ثیطتش هشثَط  .28

 فؿفبت ّب ٍ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘           ز(ث٘ىطثٌبت پطٍتئ٘ي ٍ اهلاح               ج( الف( ؾسٗن ٍ ث٘ىطثٌبت           ة(

 (80-81 اسضذ؟)کبسضٌبسی کٌذ هی. دس اسیذٍص هتبثَلیکی آًیَى گپ چِ تغییشی 29
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 ثطحؿت ٍيٗ٘ت خجطاًٖ هتفبٍت اؾت هبًس     ز( ثسٍى تغ٘٘ط هٖ ج(  ٗبثس    ٖ وبّف ه ٗبثس     ة( افعاٗف هٖ الف(

 . دس استجبط ثب افضایص آلذٍستشٍى کذام گضیٌِ دسست است؟30

 ٗبثس. پتبؾ٘ن ذَى افعاٗف هٖ ة(    ٗبثس. فكبضاؾوعٕ افعاٗف هٖ الف(

 ٗبثس. ؾسٗن ذَى وبّف هٖ ز(   .قَز هٖقرم ثِ زّ٘سضاتبؾَ٘ى هجتلا  ج(

 . توبم هَاسد صیش دس سیستن ثبفشی ثذى فؼبلیت داسًذ ثِ خض:31

 اؾتبت ذَى فؿفبت ذَى               ز( ّوَگلَث٘ي                   ج( وطثٌبت ذَى         ة(ٖ ث الف(

 (82-83ثیَضیوی ثبلیٌی ی آًیَى هْن داخل سلَلی است؟)دکتش ٍ یكّبی صیش یك کبتیَى  کذاهیك اص گضیٌِ .32

 فؿفبت-ؾسٗن پطٍتئ٘ي               ز( -پتبؾ٘ن ولطٍض              ج( -پطٍتئ٘ي              ة( پتبؾ٘ن -ؾسٗن الف(

 (82-83ثبلیٌی ثیَضیوی ی ؟)دکتشضَد هیّبی صیش تحشیك  پلاسوب  تَلیذ کذاهیك اص َّسهَى دس کبّص سذین .33

ؿَل٘ي الف( ؿَل٘ي             ز( -آلسؾتطٍى آلسٍؾتطٍى               ج( -ضً٘ي ضً٘ي            ة( -اً ؿَل٘ي اً   PTN-اً

-82ثیَضیوی ثبلیٌی ی اتفبق هی افتذ ثِ خض: )دکتش دس ثیوبس ّبی فیضیَلَطی صیش کِ دچبس کوجَد آة است ّوِ سفلکس دس فشد ثیوبسی .34

81) 

 ADHتحطٗه زض تطقح  حطوت آة اظ زاذل ؾلَل ثِ ذبضج ؾلَل                        ة( الف(

 وبّف اؾوَلال٘تِ پلاؾوب تحطٗه هطوع تكٌگٖ                                                  ز( ج(
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 :پبسخ تطشیحی

پؽ گعٌِٗ الف  قَز هّٖوبى ََض وِ زض هتي فهل آهسُ آلسٍؾتطٍى ثبٖث افعاٗف ؾسٗن پلاؾوب ٍ وبّف پتبؾ٘ن ٍ ّ٘سٍغى پلاؾوب  .1

 .ثبقس هٖنح٘ح 

. ثب تَخِ ثِ فطهَل 2 
][

log
acid

base
pKpH a   ثبقس هٖپبؾد نح٘ح گعٌِٗ ج. 

ٗبفتِ اٍلِ٘ ّ٘پَوبلوٖ ذَاّس ثَز چَى آلسٍؾتطٍى ثبٖث افعاٗف زفٕ ٍ  ،. ثب تَخِ ثِ افعاٗف ه٘عاى آلسٍؾتطٍى زض آلسٍؾتطًٍ٘ؿن اٍل3ِ٘

 .پؽ گعٌِٗ ة نح٘ح اؾت.قَز هٖوبّف ثبظخصة پتبؾ٘ن 

گطم ؾَلفبت ؾسٗن ٍخَز زاضز ٍ ّطهَل ؾَلفبت  71تَخِ ثِ اٌٗىِ زض هحلَل هب  ثب اثتسا ثبٗس تٗساز هَل ؾَلفبت ؾسٗن ضا ثسؾت آٍضٗن. .4

٘ن هَل هَخَز زض هحلَل ضا ثسؾت آٍضٗن ثبٗس اؾت پؽ اگط  142ؾسٗن  ٍ ثب  آٗس. ثسؾت هٖ 5/0وٌ٘ن وِ ٖسز  142ضا تمؿ٘ن ثط  71ثرَاّ

 پؽ ثب تَخِ ثِ فطهَل قَز هٖتَخِ ثِ اٌٗىِ تٗساز ؾِ َٗى اظ تدعِٗ ؾَلفبت ؾسٗن حبنل 

n  ×ِهَلاضٗتِ ; اؾوَلاضٗت 

 گعٌِٗ نح٘ح  گعٌِٗ ج ذَاّس ثَز.

وِ زض  قَز هٌَٖٖاى ٗه تطو٘ت تٌفؿٖ هَخت اؾ٘سٍظ ٗب آلىبلَظ اظ ًَٔ تٌفؿٖ  ثِ CO2تَخِ ثِ تَي٘حبت هتي افعاٗف ٍ ٗب وبّف  . ثب5

 . پؽ گعٌِٗ نح٘ح گعٌِٗ ة اؾت.قَز هٖاؾ٘سٍظ افعاٗف اٗي هبزُ هكبّسُ 

 .ثبقس هٖ.گعٌِٗ ة نح٘ح 6

. ثب ثِ وبض گ٘طٕ فطهَل7 
][

log
acid

base
pKpH a   .ساز زازُ قسُ گعٌِٗ ج نح٘ح اؾت  ٍ خبگعٌٖٗ اٖ

ٗبثس ِٗ ؾطٕ اتفبلبت هَخت افعاٗف  ٌگبهٖ وِ اؾوَلال٘تِ ذَى وبّف هّٖوبى ََض وِ زض هتي فهل آهسُ اؾت ّ . گعٌِٗ ج نح٘ح اؾت.8

 اٗي اتفبلبت تطقح ضً٘ي اؾت. غبظگطآوِ  قَز هٍٖ آلسٍؾتطٍى ثب افعاٗف ثبظخسة ؾسٗن ذَى ثبٖث افعاٗف اؾوَلال٘تِ  قَز هٖآلسٍؾتطٍى 

ثب تَخِ ثِ ٍظى هَلىَلٖ  .قَز هٖاؾوَل ضا ثِ نَضت ًَْٗبٖٗ تٗطٗف وطزٗن وِ اظ ّط هَل هبزُ هَضز ًٓط حبنل  .گعٌِٗ ة نح٘ح اؾت.9

 .وٌ٘ن هٖثِ تطت٘ت ظٗط ٖول  .ثبقس هٖ 23ؾسٗن وِ 

 ه٘لٖ گطم ؾسٗن 23 ÷ گطم ؾسٗن23 =001/0هَل 

n  ×هَل ; اؾوَل 

 N ٖسز  وٌ٘ن هٖ 1000اؾوَل ضا تمؿ٘ن ثط  001/0ٍ چَى زض هتي ؾَال ه٘لٖ اؾوَل ضا اظ هب ذَاؾتِ اؾت  ثبقس هٖثطإ ؾسٗن ٖسز ٗه ٍ

 ٗه ثسؾت ه٘بٗس.

 ثب تَخِ ثِ تَي٘حبت هتي ؾسٗن هْوتطٗي ًمف ضا زض اٗدبز فكبض اؾوعٕ ٍ زض ًت٘دِ پطاوٌسگٖ آة ثسى زاضز. .10

 ثِ ٗبز زاقتِ ثبق٘ن. وبف٘ؿت فطهَل ظٗط ضا 11

 
][

log
acid

base
pKpH a 

 
س ثَز.  ٍ ثب خبٗگعٌٖٗ اٖساز خَاة ضا ثسؾت آٍضٗن وِ گعٌِٗ نح٘ح  گعٌِٗ ة ذَاّ

 
]1.1[

log03/603/7
base



                      

 
1

]1.1[
log 

base

                 
11][ base 

 گعٌِٗ الف نح٘ح اؾت.ثب تَخِ ثِ تَي٘ح ؾَال لجل  .12

 . گعٌِٗ ج نح٘ح اؾت.13

 پؽ گعٌِٗ الف نح٘ح اؾت. .ثبقس هٖؾسٗن هْوتطٗي وبتَ٘ى ذبضج ؾلَلٖ ٍ پتبؾ٘ن هْوتطٗي وبتَ٘ى زاذل ؾلَلٖ  .14

 گعٌِٗ ج نح٘ح اؾت. .15
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.  ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل 16 
][

log
acid

base
pKpH a 

 
 گعٌِٗ ج نح٘ح اؾت.

 اؾت. 5/0ًؿجت اٗي زٍ ثطاثط ثب ٖسز آى زض زاذل ؾلَل اؾت. 3/2آة ثسى زض ذبضج ؾلَل ٍ  3/1گعٌِٗ الف نح٘ح اؾت.  .17

ثبفط فؿفبت زض  ث٘ىطثٌبت ثِ ٖلت غلٓت ظٗبزٕ وِ زض ذَى زاضز لَٗتطٗي ثبفط ذَى اؾت. -گعٌِٗ الف گعٌِٗ نح٘ح اؾت. ثبفط وطثٌبت .18

 .قَز هٖهحؿَة  ثبفط انلٖ ازضاض ٍ زاذل ؾلَل

 ثجطٗس ّن فطهَل ظٗط ضا ثِ وبض. ثبظ 19

 
][

log
acid

base
pKpH a  

وِ ّط ؾبلِ زض آظهًَْبٕ هرتلف اضقس ٍ زوتطا اظ  همبثل ٗىٖ اظ هْوتطٗي فطهَل ّبؾتفطهَل  .ثسؾت هٖ آٗس 8/0عٌٖٗ اٖساز خَاة ثب خبٗگ

 .قَز هٖاٗي فطهَل ؾَال هُطح 

 ثبظ ّن فطهَل  گعٌِٗ ز نح٘ح اؾت. .20

 
][

log
acid

base
pKpH a 

 
 ثبظ ضا زضؾت تكر٘م زّ٘س. زلت وٌ٘س وِ زض اٗي هؿئلِ اؾ٘س ٍ ضا ثِ وبض ثجطٗس.

NaH2PO4 اؾ٘س  ٍNa2HPO4 قَز هٖهحؿَة  ثبظ. 

. ّوبى ََض وِ زض هتي اقبضُ قسُ اؾت آًػَٗتبًؿ٘ي زاضإ ّكت اؾ٘سآهٌِ٘ ثَزُ ٍ هحطن تطقح آلسٍؾتطٍى اؾت پؽ گعٌِٗ نح٘ح 21

 گعٌِٗ ز اؾت.

 ة نح٘ح اؾت. گعٌِٗ .22

 پؽ گعٌِٗ الف نح٘ح اؾت. هطثٌَ ثِ ق٘طُ هٗسُ اؾت. PHثب تَخِ ثِ هتي فهل ووتطٗي  .23

 ثب تَخِ ثِ فطهَل  ظٗط .24

 
][

log
acid

base
pKpH a 

 
س ثَز. پؽ گعٌِٗ ة نح٘ح اؾت PH=pKظهبًٖ وِ غلٓت اؾ٘س ٍ ثبظ ثب ّن ثطاثط ثبقس   ذَاّ

وبّف فكبض  ٗبثس. ٍ زض ًت٘دِ فكبض آى وبّف هٖ قَز هٖثب قست زفٕ  CO2زض اٗي حبلت  تٌفؽ قسٗس.هٌَٓض اظ ّ٘پطًٍت٘لاؾَ٘ى ٌٖٗٗ  .25

CO2  ثبٖث افعاٗفPH  پؽ گعٌِٗ ج نح٘ح اؾت.قَز هٖ)آلىبلَظ تٌفؿٖ( ذَى . 

 . گعٌِٗ الف نح٘ح اؾت.26

 . گعٌِٗ الف نح٘ح اؾت.27

 گعٌِٗ ة نح٘ح اؾت. .28

 گعٌِٗ ة نح٘ح اؾت. .29

ع ثبٖث افعاٗف اؾوَلاضٗتِ ذَى  قَز هٖ. گعٌِٗ الف نح٘ح اؾت. آلسٍؾتطٍى ثبٖث افعاٗف خصة ؾسٗن 30 ف خصة ؾسٗن ً٘  .قَز هٖوِ افعاٗ

 . گعٌِٗ ز نح٘ح اؾت.31

 ؾسٗن وبتَ٘ى ذبضج ؾلَلٖ ٍ ولط آًَ٘ى ذبضج ؾلَلٖ اؾت. . گعٌِٗ ج نح٘ح اؾت.32

 گعٌِٗ ة نح٘ح اؾت. .33
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 29  /  ٍ تؼبدل اسیذ ٍ ثبص PH: آة، 1فصل              

 ٗبثس. اؾوَلال٘تِ ذَى افعاٗف هٖ . ثب اظ زؾت ضفتي آة ثسى،اؾتگعٌِٗ ز نح٘ح  .34



 

 هب سبختمبن اسيدهبي آميىه ي پريتئيهفصل ديم: 

 وقشه فصل: 

 اسیذّبی آهیٌِ

 تمؿ٘ن ثٌسٕ  -

 ًَٗ٘عاؾَ٘ى -

 پپتیذّب 

 ذهلت اؾ٘سٕ ٍ ثبظٕ  -

 تٗ٘٘ي تَالٖ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ زض پپت٘سّب  -

 ّبپشٍتئیي

 سبختبس  -

o  ؾبذتبض اٍل 

o  ؾبذتبض زٍم 

o  ؾبذتبض ؾَم 

o  ؾبذتبض چْبضم 

 ّب پشٍتئیيتمسین ثٌذی  -

 ّب پشٍتئیيػولکشد  -

o وطٍّٕب پطٍتئ٘ي ٕ 

o إ ٕ ضقتِّب پطٍتئ٘ي 

 

 



 

٘و٘كياسیذّبی آهیٌِ                 (  266،83)اً

 پطٍتئ٘ي ّب هٖ ثبقٌس.اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ثِ ٌَٖاى ٍاحسّبٕ ؾبذتوبًٖ ؾبذتبض پپت٘سّب ٍ 

  وٌٌس  ّب قطوت هٖ ٍتئ٘ياؾ٘س آهٌِ٘ اظ اٗي تٗساز زض ؾبذتوبى پپت٘سّب ٍ پط 20اؾ٘س آهٌِ٘ ٍخَز زاضز وِ تٌْب  300زض َج٘ٗت زض حسٍز

 گٌَٗس. آهٌِ٘، اؾ٘س آهٌِ٘ اؾتبًساضز هٖ اؾ٘س 20وِ ثِ اٗي

  اؾ٘سآهٌِ٘ زاضإ حسالل چْبض گطٍُ هتهل ثِ وطثيα  وطثي هتهل ثِ گطٍُ وطثَوؿ٘ل ضا وطثي(α ٖه )ثبقس لصا اٗي وطثي ٗه گٌَٗس

 ثبقس.وطثي ًبهتمبضى هٖ

  توبهٖ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ثِ خع اؾ٘س آهٌِ٘ گلاٗؿ٘ي ثِ زل٘ل زاقتي وطثيα .ًبهتمبضى زاضإ فٗبل٘ت ًَضٕ هٖ ثبقٌس 

 ٍُّبٕ هتهل ثِ وطثي  گطα  قبهل: گطٍُ وطثَوؿ٘ل(COOH)ه٘ي ، ٗه گطٍُ آ(NH2)،  ِٗه اتن ّ٘سضٍغى ٍ ظًد٘طُ خبًجٖ ٗب ضٗكR  ٖه

 ثبقٌس. 

  ٕاذتلاف گطٍّْبR گصاضز.  ل٘ت اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ زض آة اثط هٖ، اًساظُ ٍ ثبض الىتطٗىٖ ضٍٕ حلااظ ًٓط ؾبذتوبى 

  ٖاؾ٘س آهٌِ٘ هَخَز زض پطٍتئٌْ٘ب اظ ًَٔ  20توبهα – ٖگبهبآهٌَ٘اؾ٘سّب ً٘ع ٍخَز زاضًس وِ زض ثبقٌس. ثتب آهٌَ٘اؾ٘سّب ٍ آهٌَ٘ اؾ٘س ه

 وٌٌس. ؾبذتبض پطٍتئ٘ي قطوت ًوٖ

 

كتط زض ؾبذتبض ذَز ّؿتٌس ٍ ٖبهل آه٘ي ثط ضٍٕ وطثي ثتب ٍ گبهب لطاض زاضز. - اَؾ٘سّب ثتطت٘ت حبٍٕ ٗه ٍ زٍ گطٍُ وطثٌٖ ث٘   ثتب ٍ گبهب آهٌ٘

  اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ثِ ٍاؾُِ ًحَُ اتهبل گطٍُ آه٘ي هتهل ثِ وطثيα  ًبهتمبضى زاضإ زٍ اٗعٍهطD  ٍL ٖثبقٌس. ه 

  وطثي هطوعٕ ثبقس ًَٔ چپاگط گطٍُ آه٘ي زض َطفL   ثبقس ًَٔ  ضاؾتٍ اگط گطٍُ آه٘ي زض َطفD .ذَاّس ثَز 

 2فصل 

 هبسبختمبن اسيدهبي آميىه ي پريتئيه
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 L-amino acid ثبقس.  ّب هٖ م ضاٗح اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ زض پطٍتئ٘يفط 

 (119، 82)اً٘و٘كي  تمسین ثٌذی اسیذّبی آهیٌِ

گطٍُ َجمِ  5ثَ٘لَغٗه اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ زض  pHزض  قبهل: لُج٘ت ٍ توبٗل ثِ زاقتي ه٘بًىٌف ثب هَلىَل آة Rّبٕ  گطٍُّبٕ  اؾبؼ ٍٗػگٖثط

 قًَس: ثٌسٕ هٖ

 

 یب آلیفبتیك(: non polar غیش لغجی) اسیذّبی آهیٌِ غیشلغجی  ثب صًدیشُ خبًجی آلیفبتیك -1

، پطٍل٘ي، ٍال٘ي )زاضإ ظًد٘ط خبًجٖ ٘طُ آل٘فبت٘ه لطاض زاضًس وِ قبهل: گلاٗؿ٘ي، آلاً٘يظًد زض اٗي گطٍُ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ غ٘ط لُجٖ ٍ آثگطٗع ثب

 اٗعٍپطٍپ٘ل(، لَؾ٘ي ٍ اٗعٍلَؾ٘ي )زاضإ ظًد٘ط خبًجٖ اٗعٍثَت٘ل( ٍ هتًَ٘٘ي )زاضإ ظًد٘ط خبًجٖ هت٘ل ات٘ل تَ٘ل اتط( هٖ ثبقٌس.  
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 33  /  ّب اسیذّبی آهیٌِ ٍ پشٍتئیي سبختوبى :2فصل              

 

  ثهَضت هدتوٕ ثب ٗىسٗگط اظ َطٗك  ّب پطٍتئ٘يظًد٘طُ خبًجٖ اٗي اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ثِ ٖلت غ٘طلُجٖ ثَزى توبٗل زاضًس تب زض زاذل

ٗبثٌس هٗوَلا زض ضاثُِ  بًجٖ غ٘طلُجٖ ثط ضٍٕ ؾُح تدوٕ هّٖبٕ خ ّبٕ هتمبثل ّ٘سضٍفَة )آثگطٗع( لطاض گ٘طًس. هَالٖٗ وِ ظًد٘طُ وٌفٍا

 اٗدبز هحلٖ ثطإ پًَ٘س هَلىَل ؾَثؿتطا اظ َطٗك پًَ٘سّبٕ آثگطٗع اؾت. ثب ٗه ٖولىطز هبًٌس

 ُإ ضا زاضز. تطٗي ؾبذتوبى اؾ٘س آهٌِ٘ گلاٗؿ٘ي ؾبز 

  گلاٗؿ٘ي تٌْب اؾ٘س آهٌِ٘ إ اؾت وِ زاضإ وطثيα-  ثبقس ٍ ثِ ، ظٗطا ظًد٘طُ خبًجٖ آى تٌْب ٗه اتن ّ٘سضٍغى هٖثبقس هًٖبهتمبضى

 ًَضٕ اؾت. ّو٘ي ٖلت فبلس فٗبل٘ت

  ًَٔ زلت وٌ٘س وِ گل٘ؿ٘يD  ًَٔ ًساضز ٍ تٌْب ثِ نَضتL  .اؾت 

  ثبقس هٖلَؾ٘ي آهٌَ٘اؾ٘سٕ ق٘طٗي. 

 زض اٗدبز  ثؿ٘بض وَچه ٍ اًُٗبف پصٗط اؾت ّ٘چ ّوىبضٕ ضا ٍلٖ اظ آًدب وِ ظًد٘طُ خبًجٖ آى ّطچٌس گلاٗؿ٘ي زض اٗي َجمِ لطاض زاضز

 س.زّّبٕ ّ٘سضٍفَة اظ ذَز ًكبى ًوٖپًَ٘س

 ِثبقس.زاض ّؿتٌس. اٗعٍلَؾ٘ي زض ؾبذتبض ذَز زاضإ زٍ وطثي ًبهتمبضى هٍٖال٘ي، لَؾ٘ي ٍ اٗعٍلَؾ٘ي ؾِ اؾ٘سآهٌِ٘ قبذ 

 .كٗبة اٗعٍلَؾ٘ي ثط ضٍٕ وطثي ثتب ٍ زض لَؾ٘ي ثط ضٍٕ وطثي گبهب  اؾت  زلت وٌ٘س وِ اً

 ه تَ٘اتط غ٘طلُجٖ زاضز.، اؾ٘س آهٌِ٘ گَگطزاض اؾت وِ زض ؾبذتوبى ظًد٘طُ خبًجٖ ذَز ٗهتًَ٘٘ي 

 ـ اٗوٌَ٘پطٍل٘ي زض حم٘مت ٗه آلفب (-imino)  ٖبهل اٗو٘ي زض ٗه وِ ثِ زل٘ل آظاز ًجَزى ٖبهل آه٘يٍ ٗه آهٌَ٘اؾ٘س ثبًَِٗ اؾت ،

 ّب ثطْٖسُ زاضز. وبًفَضهبؾَ٘ى هحىن ٍ اًُٗبف ًبپصٗطٕ لطاض زاضز وِ اٗي هؿبلِ ًمف هْوٖ زض تٗ٘٘ي ؾبذتوبى فًبٖٗ پطٍتئ٘ي

 (95-96اسضذ ثیَضیوی ثبلیٌی ) صیش داسای گشٍُ ایضٍثَتیل است؟ هیٌِ ّبیآ کذام یك اص اسیذ ₪

 هتًَ٘٘ي آلاً٘ي                        ز( ج( ة( ٍال٘ي                 لَؾ٘ي            الف(

 نح٘ح اؾت. الف گعٌِٗ

 :(Aromatic)اسیذّبی آهیٌِ حلمَی  -2

 ، ت٘طٍظٗي ٍ تطٗپتَفبى زض اٗي َجمِ لطاض زاضًس. اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ فٌ٘ل آلاً٘ي

  ُزض هحٍ٘ حبٍٕ ثبظزاضًسُ زض  ؽثت٘ل. انَل اٗي آظهبٗف ضقس اؾپَضّبٕ ثبؾ٘ل ؾَقَز هٖفٌ٘ل آلاً٘ي ثِ ضٍـ گَتطٕ تكر٘م زاز

 هدبٍضت فٌ٘ل آلاً٘ي اؾت.
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 (81-82)تغزیِ : ثدضتوبم اسیذّبی آهیٌِ صیش دس ضبخِ خبًجی خَد گشٍُ ّبی حلمَی داسًذ، ₪

 اؾ٘س ٘هپبضت( آؾز( تطٗپتَفبى               ج( ّ٘ؿت٘سٗي                  ةت٘طٍضٗي                (الف

  ز نح٘ح اؾت.گعٌِٗ 

  .اٗي اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ثَُض ًؿجٖ غ٘طلُجٖ ّؿتٌس 

  ٕسٍلٖ ًبم زاضز.٘اؾت. حلمِ تطٗپتَفبى حلمِ اً حلمِ ثٌعًٖفٌ٘ل آلاً٘ي زاضا 

 تطٗپتَفبى ٍ ثِ ه٘عاى  . اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ حلمَٕ آضٍهبت٘ه ت٘طٍظٗي ٍ وٌٌس وٖاؾ٘س آهٌِ٘ اؾتبًساضز ًَض هطئٖ ضا خصة ً 20اظ  ّ٘چىسام

تطت٘ت خصة ثِ نَضت ظٗط  وٌٌس. إ خصة هٖ ثِ نَضت لبثل هلاحِٓ (Ultra violet)ووتطٕ فٌ٘ل آلاً٘ي ًَض ضا زض هٌُمٔ فطا ثٌفف 

 اؾت:

 تشیپتَفبى>  تیشٍصیي  > فٌیل آلاًیي

 ُساظ ض زض ََل هَج  اً هتط ثِ ٍؾ٘لٔ اؾپىتطٍفتَهتط، ضٍقٖ ؾطٕٗ ثطإ ترو٘ي ظزى همساض پطٍتئ٘ي ٗه هحلَل اؾت. 280گ٘طٕ خصة ًَ  ًبًَ

  وٌٌس. ًبًَهتط( ًَض ضا خصة هٖ 220توبم اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ زض فطاثٌفف زٍض )ووتط اظ 

 

ّؿتٌس.وِ زض اٗي ه٘بى ت٘طٍظٗي ث٘كتطٗي همساض ضا ثِ ذَز  ّب پطٍتئ٘يّبٕ زاضإ ذبن٘ت فلَضؾبًؽ زض  آهٌِ٘ ّبٕ آضٍهبت٘ه گطٍُ ؾ٘سا

ٍ  ثِ ََضٗىِ وِ ثب افعاٗف لُج٘ت حلال ََل هَج هبوؿ٘ون وبّف .ثبقس هٖقست فلَضؾبًؽ تحت تبث٘ط هحٍ٘  زّس. اذتهبل هٖ

ٗبثس ٍ لبثل٘ت  گ٘طًسُ پًَ٘س پپت٘سٕ افعاٗف هٖ ّبٕ زٌّسُ ٍ فَانل ث٘ي گطٍُ ّب پطٍتئ٘يزض  زًبتَضاؾَ٘ى  ٗبثس. فلَضؾبًت تطٗپتَفبى افعاٗف هٖ

تمبل ا اظ اٗي زض زًبتَضاؾَ٘ى پطٍتئ٘ي افعاٗف زض فلَضؾبًؽ ت٘طٍظٗي ٗب فٌ٘ل آلاً٘ي ٍ وبّف زض فلَضؾبًؽ  ٗبثس، ًطغٕ ثِ تطٗپتَفبى وبّف هٖاً

 .قَز هٖتطٗپتَفبى زٗسُ 
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 ٗثطإ تطٗپتَفبى اؾت ثِ ٖلت ذبن٘ت فلَضؾبًؿٖ وِ زاضز. ّب پطٍتئ٘يِ ؾبذتبضٕ ث٘كتطٗي ًمف زض هُبل 

 ثیَضیوی ثبلیٌی یدکتش) ثذلیل کذام یك اص هَاسد صیش ثبضذ؟ تَاًذ هیًبًَهتش دس عیف خزثی یك پشٍتئیي  400ٍخَد یك پیك دس ًبحیِ  ₪

94-93) 

 تطٗپتَفبى زض پطٍتئ٘يثبلإ  زضنس ة(             DNA  ٍRNAالف( ٍخَز ًبذبلهٖ 

 ز( زًبتَضُ قسى پطٍتئ٘ي   زاضاثَزى ٗه گطٍُ پطٍؾتت٘ه       ج(

ثَؾ٘لِ اؾپىتطٍفتَهتط ضٍـ فَق الٗبزُ ؾطٖٗٗ ثطإ ترو٘ي همساض  nm280اًساظُ گ٘طٕ خصة ًَضٕ زض  پبؾد نح٘ح اؾت. جگعٌِٗ 

  DNAبًَهتط خصة زاضًس. خصة هَلىَلْبًٕ 230الٖ 180ً٘ع زض زاهٌِ ّب پطٍتئ٘يٕ ٗه هحلَل اؾت پًَ٘سّبٕ پپت٘سٕ هَخَز زض ّب پطٍتئ٘ي

 ٍRNA  زّس هًٖبًَهتط ضخ  260زض. 

 اسیذّبی آهیٌِ لغجی ثذٍى ثبس -3

ٌس  ّبٕ ٖبهلٖ وِ هٖ اٗي گطٍُ اظ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ثِ زل٘ل زاقتي گطٍُ ، لُجٖ ثَزُ لصا زض آة لبثل٘ت زض آة پًَ٘س ّ٘سضٍغًٖ تكى٘ل زٌّستَاً

 ، آؾپبضاغٗي ٍ گلَتبه٘ي هٖ ثبقٌس.ي، ؾ٘ؿتئ٘ي، تطئًَ٘قبهل اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ؾطٗياؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ اٗي گطٍُ  قسى زاضًس.حل 

 

  ٍخَز زاضز. ّب پطٍتئ٘يتطئًَ٘ي قجِ٘ اٗعٍلَؾ٘ي زاضإ ٗه هطوع ًبهتمبضى ايبفٖ اؾت ٍلٖ فمٍ ٗه ًَٔ اٗعٍهط آى زض 

  ٕفؿفطٗلاؾَ٘ى ٍ زفؿفطٗلاؾَ٘ى اٗي آهٌَ٘اؾ٘سّب ًمف هْوٖ زض تٌٓ٘ن  الىل ًَٔ زٍم اؾت.ؾطٗي زاضإ الىل ًَٔ اٍل ٍ تطئًَ٘ي زاضا

ت٘طفٗبل٘ت ثؿ٘بضٕ اظ آًعٗن ّب ٍ ً٘ع زض هؿ  بل پ٘بم زاضز.مّبٕ اً

 ثبلیٌی ی ثیَضیویدکتش) کذام است؟ ثبضذ هی)ًبلشیٌِ(  آلفب آهیٌَ اسیذی کِ دس سبختوبى پشٍتئیي ضشکت داسد ٍ داسای دٍ کشثي کبیشال ₪

95-94) 

 Trpز(              Proج(                      Thr ة(            Leuالف( 

 .ثبقس هٖ. پؽ گعٌِٗ ة گعٌِٗ نح٘ح ثبقٌس هٖآهٌَ٘ اؾ٘س هَخَز تٌْب اٗعٍلَؾ٘ي ٍ تطئًَ٘ي زاضإ زٍ وطثي وبٗطال  20زض ه٘بى 

  ؾ٘ؿتئ٘ي زاضإ ٗه گطٍُ ؾَلف٘سضٗل ٗب تَ٘ل(-SH) .اؾت 

 .ظًد٘ط خبًجٖ زض ؾ٘ؿتئ٘ي تَ٘ل هت٘ل اؾت 

 ،فؿفَؾَلفبت ًمف زاضز. -5فؿفَآزًَظٗي 3تَضٗي، ٍ  ؾ٘ؿتئ٘ي زض تكى٘ل تَ٘ؾ٘بًبت 

 .ؾ٘ؿتئ٘ي اظ ًٓط ؾبذتوبًٖ هكبثِ ؾطٗي اؾت ٍتٌْب تفبٍت آًْب زض اتن اوؿ٘ػى هَخَز زض ؾطٗي ٍ اتن گَگطز زض ؾ٘ؿتئ٘ي اؾت 
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  ٍ ٌس هٖگطٍُ الىل ًَٔ اٍل هَخَز زض ؾطٗي ٍ تَ٘الىل ؾ٘ؿتئ٘ي ًَولئَف٘ل ّبٕ فَق الٗبزُ ّؿتٌس هبًٌس ّ٘ؿت٘سٗي ثِ ٌَٖاى اؾ٘س  تَاً

ثب ٍخَز اٌٗىِ ٖبهل  ٗب ثبظ زض ٍاوٌكْبٕ آًعٗوٖ ٖول وٌٌس)وبتبل٘ع اؾ٘س ٍ ثبظ ٖوَهٖ(. اهب ثطإ اؾ٘س آهٌِ٘ تطئًَ٘ي اٗي ًمف ٍخَز ًساضز

 زاضز.الىلٖ 

 ٍ ّبٕ  ثِ ٍاؾُِ گطٍُ ، زض ؾ٘ؿتئ٘ي ثِ زل٘ل گطٍُ تَ٘ل ٍ زض آؾپبضاغٗي ٍ گلَتبه٘يتطئًَ٘ي ثِ زل٘ل گطٍُ ّ٘سضٍوؿ٘ل لُج٘ت ؾطٗي

 ثبقس.   آه٘سٕ آًْب هٖ

 ّوبًٌس ؾبٗط اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ زاضإ ضهع وس وٌٌسُ ثط ضٍٕ َتبه٘ي ٍ آؾپبضغٗي گلDNA .ّؿتٌس 

 ٍُتَ٘ل( اظ زٍ اؾ٘س آهٌِ٘ ؾ٘ؿتئ٘ي هوىي اؾت اوؿ٘س قسُ ٍ پًَ٘سّبٕ زٕ ؾَلف٘سٕ  ّبٕ ؾَلف٘سضٗل گط((S-S) وِ ضا تكى٘ل زٌّس ،

 اٗي پًَ٘س ًمف هْوٖ زض پبٗساضٕ ؾبذتبض پطٍتئ٘ي  زاضز. 

 

 اسیذّبی آهیٌِ ثب ثبس هٌفی)اسیذی( -4

ؾبذتبض ذَز ٖلاٍُ ثط گطٍُ وطثَوؿ٘ل هتهل ثِ وطثي آلفب ، زاضإ ٗه اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ آؾپبضتبت ٍ گلَتبهبت زض اٗي گطٍُ لطاض زاضًس وِ زض 

 گطٍُ وطثَوؿ٘ل زض ظًد٘طُ خبًجٖ ذَز هٖ ثبقٌس)آهٌَ٘اؾ٘سّبٕ زٕ وطثَوؿ٘ل٘ه(.

  گطٍُ وطثَوؿ٘ل هَخَز زض ظًد٘طُ خبًجٖ زضpH .ف٘عَٗلَغٗه ًَٗ٘عُ قسُ زاضإ ثبض هٌفٖ اؾت 

  تمبلاٗي زٍ اؾ٘س آهٌِ٘ ٍ ثِ ذهَل گلَتبهبت   ٖبهل آه٘ي زض هتبثَل٘ؿن اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ زاضًس. ًمف هْوٖ زض اً

 

 (96-97ی ثیَضیوی ت؟ )دکتشکذاهیك اص خولات صیش دس هَسد اسیذّبی آهیٌِ صحیح اس ₪

 اًس. ًَٔ اؾ٘س آهٌِ٘ ؾبذتِ قسُ 20ّبٕ ثسى اًؿبى اظ  الف( ّوِ پطٍتئ٘ي

 آهٌِ٘ نفط اؾت. ف٘عَٗلَغٗه ثطآٌٗس ثبض الىتطٗىٖ ٗه اؾ٘س pHة( زض 

 گ٘طز. ج( اگط گطٍُ وطثَوؿ٘ل پطٍتَى ثگ٘طز، گطٍِّ آهٌِ٘ ّن حتوبً پطٍتَى هٖ

 ّن ّؿتٌس. Dّبٕ ثسى اًؿبى اظ ًَٔ  ز( اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ هَخَز زض پطٍتئ٘ي

 گعٌِٗ ج نح٘ح اؾت.
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 اسیذّبی آهیٌِ ثب ثبس هثجت )ثبصی( -5

 

 ّبٕ هًََوطثَوؿ٘ل زٕ ثبظٗه( )اؾ٘سآهٌِ٘ ثبقٌس.اٗي گطٍُ اظ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ قبهل اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ل٘عٗي، آضغً٘ي ٍ ّ٘ؿت٘سٗي هٖ 

 قَز. ّب ذهَنبً ّ٘ؿتًَْب ثِ ه٘عاى ظٗبزٕ ٗبفت هٖ ل٘عٗي زض اوثط پطٍتئ٘ي 

 .ل٘عٗي ظًد٘طُ خبًجٖ اـ اى ثَت٘ل آه٘ي  اؾت 

 ّ ِغ٘ط  ً  اؾ٘سٕ ولا ّبٕ ٍ اؾ٘س آهٌِ٘ ّبٕ يطٍضٕ ّؿتٌس هٌِ٘آاؾ٘س  ءخع ً  ط ؾِ اؾ٘س آهٌِ٘ ثبظٕ ولاثِ اٗي ًىتِ تَخِ وٌ٘س و

٘س قس.(  يطٍضٕ اًس  )زض فهَل آٌٗسُ ثب هفَْم اؾ٘س آهٌِ٘ يطٍضٕ ٍ غ٘ط يطٍضٕ آقٌب ذَاّ

 وٌس. هٖ زض ولاغى پؽ اظ اتوبم ؾٌتع، ثًٖٗ اظ ل٘عٌْٗبٕ هَخَز اوؿ٘س قسُ، تَل٘س زلتب ّ٘سضٍوؿٖ ل٘عٗي 

 قَز. ّبٖٗ هبًٌس ّ٘ؿتَى ٍ پطٍتبه٘ي ثِ فطاٍاًٖ ٗبفت هٖ آضغً٘ي زض ؾبذتبض پطٍتئ٘ي 

  ٘سٗي  اظت هٖ 3آضغً٘ي ثؿ٘بض ثبظٕ اؾت ٍگطٍُ اًتْبٖٗ اٗي اؾ٘س آهٌِ٘ قبهل  گٌَٗس. هٖ (Guanidine)ثبقس وِ ثِ آى گَاً

  .ّ٘ؿت٘سٗي زض اوثط پطٍتئٌْ٘ب ٍخَز زاضز ٍلٖ همساض آى زض ّوَگلَث٘ي ًؿجتبً ظٗبز اؾت 

 .آضغً٘ي ٍ ّ٘ؿت٘سٗي گطٍّْبٕ خبًجٖ قبى ذبن٘ت ضظًٍبًؿٖ زاضز 

 ُوطٍٕ هحلَل لطاض زاضًس ٍ زض آًدب تَؾٍ ٍاوٌف هُلَة اظ ًٓط ّب پطٍتئ٘يّبٕ خبًجٖ زاضإ ثبض الىتطٗىٖ ثط ضٍٕ ؾَُح  اوثط ظًد٘ط ٕ

طغت٘ه ثب آة پبٗساض  .لطاض گطفتي ظًد٘ط خبًجٖ زاضإ ثبض الىتطٗىٖ زض هَاضز ًبزض زض زاذل هَلىَل حبوٖ اظ ٗه ًمف ٖولىطزٕ قًَس هٖاً

 ؾِ ثٗسٕ ٗب قطوت زض وبتبل٘ع ًمف زاضًس.وِ هٗوَلا زض پبٗساضٕ ؾبذتوبى فًبٖٗ  ثبقس هٖهْن ثطإ ثبض الىتطٗىٖ پٌْبى قسُ 

 .ّ٘ؿت٘سٗي ٍ ؾ٘ؿتئ٘ي ًمف انلٖ ضا زض اتهبل فلع ثِ پطٍتئ٘ي زاضًس 

 (82-83)تغزیِ  ًذاسد؟کذام اسیذ آهیٌِ دس صًدیشُ خبًجی خَد گشٍُ ّیذسٍکسی  ₪

 تطُ اًٍ٘ي (زت٘طٍظٗي                    (جؾطٗي               (ةّ٘ؿت٘سٗي                   (الف

 ثِ خع ّ٘ؿت٘سٗي ثمِ٘ اؾ٘س آهٌِ٘ الىلٖ ّؿتٌس() گعٌِٗ الف نح٘ح اؾت.

 ٌِ٘إ اؾت وِ زض  ّ٘ؿت٘سٗي تٌْب اؾ٘سآهpH .ف٘عَٗلَغٗه ًمف تبهپًَٖ زاضز 

 (85)تغزیِ  فیضیَلَطیك کذام اسیذ آهیٌِ ظشفیت هبکضیون داسد؟ PHدس  ₪

 اؾ٘س گلَتبه٘ه (زٍال٘ي                  (جّ٘ؿت٘سٗي                 (ةآضغً٘ي                      (الف

 گعٌِٗ ة نح٘ح اؾت.

 



 دسسٌبهِ علایی ثیَضیوی /    38

 قانونی دارد کلیه منابع ارائه شذه توسط مرکس نخبگان دارای شابک، فیپا و مجوز وزارت ارشاد می باشذ و هرگونه برداشت و کپی برداری از مطالب پیگرد

ww.nokhbegaan.comw     65732227390-00562676-00562606-626 

 اسیذّبی آهیٌِ غیش استبًذاسد

 ثبقٌس.اٗي اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ هكتمبت ثطذٖ اظ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ اؾتبًساضز هٖ

 4ٍ پؽ اظ اتوبم ؾٌتع قًَس وِ زض اثط ٖول ّ٘سضٍوؿ٘لاؾَ٘ى  ّ٘سضٍوؿٖ ل٘عٗي اظ ل٘عٗي هكتك هٖ -5 ـ ّ٘سضٍوؿٖ پطٍل٘ي اظ پطٍل٘ي

 اٗي تغ٘٘ط غ٘ط لبثل ثطگكت اؾت. قًَس. ولاغى تَل٘س هٖ

 

 6- N –  هت٘ل ل٘عٗي قىل هت٘لِ ل٘عٗي اؾت وِ زض ؾبذتبض هَ٘ظٗي پطٍتئ٘ي هبّ٘چِ ؾ٘تَوطٍمc ٕهت٘ل ل٘عٗي زض ٍخَز زاضز. تط

 پطٍتئ٘ي وبلوسٍل٘ي ٍخَز زاضز. 

 ٗمبزٕ ًٓ٘ط )پطٍ -گبهب ( ٍ اؾتئَولؿ٘ي C  ٍS ّٕب پطٍتئ٘يٍ 10ٍ ،7،9تطٍهج٘ي ٍ فبوتَض قوبضُ وطثَوؿٖ گلَتبهبت زض فبوتَضّبٕ اً

ٍGaS6  .وِ زض تٌٓ٘ن چطذِ ؾلَلٖ ًمف زاضز، ٍخَز زاضز 

 .گبهب وطثَوؿٖ گلَهبتبت ثطإ اتهبل اؾتئَولؿ٘ي ثِ ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت لاظم اؾت 

 ٍٗتبه٘ي ثطإ ؾٌتع اٗي اؾ٘سآه ٌِ٘K .لاظم اؾت 

 (91-92ثیَضیوی  یدکتش) ؟گیشد هیی صیش صَست ّب پشٍتئیيگبهبکشثَکسیلاسیَى گلَتبهیك اسیذ دس کذام یك اص  ₪

ىَغى َٖاهل ضقس            ة( الف(  َٗثٖ وَئ٘ت٘ي اؾتئَولؿ٘ي                   ز( ّب                 ج( اً

 نح٘ح اؾت. جثب تَخِ ثِ تَي٘حبت زازُ قسُ گعٌِٗ 

 (93-94ی ثیَضیویدکتش) ؟ثبضذ ویًکذام گضیٌِ دس هَسد گبهب کشثَکسی گلَتبهیك اسیذ دسست  ₪

 ٗه قلاتَض هٌبؾت ثطإ خصة ولؿ٘ن اؾت. ة(  يطٍضٕ اؾت.  Dثطإ ؾٌتعآى ٍخَز ٍٗتبه٘ي الف(

 ّبٕ ّ٘سضٍوؿٖ آپبت٘ت اؾت. هٌبؾت ثطإ اتهبل وطٗؿتبل اؾ٘س آهٌِ٘ ز( اؾت.هَخَز زض ؾِ پطٍتئ٘ي اؾترَاى اؾ٘س آهٌِ٘  ج(

 گعٌِٗ الف گعٌِٗ نح٘ح اؾت.

  زؾوَظٗي(Desmosine) ِإ الاؾت٘ي  هكتمٖ اظ چْبض اؾ٘س آهٌِ٘ ل٘عٗي اؾت وِ زض پطٍتئ٘ي ضقت(Elastin) .ٍخَز زاضز 

 ٕقَز. اٗدبز هٖؾَلف٘سٕ ث٘ي زٍ اؾ٘سآهٌِ٘ ؾ٘ؿتئ٘ي ؾ٘ؿت٘ي اظ پًَ٘س ز 

 .ؾلٌَؾ٘ؿتئ٘ي زض اثط خبًكٌٖ٘ ؾلٌَ٘م ثِ خبٕ گَگطز زض ؾبذتبض اؾ٘س آهٌِ٘ ؾطٗي اٗدبز هٖ قَز 

  ٕقَز هٖؾلٌَؾ٘ؿتئ٘ي هحهَل ٗه تغ٘٘ط ثٗس اظ تطخوِ ً٘ؿت ثلىِ ح٘ي تطخوِ ٍاضز ظًد٘ط پلٖ پپت٘س. 
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  ؾلٌَ٘م ثبٗس ثِ نَضت ؾلٌَ٘م فؿفبت ثبقس وِ ثب ههطفATP آٗس. هٖ ثِ ٍخَز 

  تَل٘س ؾلٌَؾ٘ؿتئ٘ي زض ؾُحtRNA  ّبٖٗ هبًٌس ًٓ٘ط تَ٘ضزٍوؿ٘ي ضزٍوتبظ، اؾ٘سآهٌِ٘ زض خبٗگبُ فٗبل آًعٗن اٗي .گ٘طز هٖنَضت 

 .گ٘طز هٖزٗسٌٗبظ لطاض  گلَتبتَ٘ى پطاوؿ٘ساظ،

 

 (91-92 ثبلیٌیاسضذ ثیَضیوی ) ؟گیشد هیّبی صیش تَسظ سیجَصٍم دس سبختبس پشٍتئیي لشاس  کذام یك اص اسیذآهیٌِ ₪

 زؾوَظٗي ّ٘سضٍوؿٖ پطٍل٘ي                 ج( ؾلٌَؾ٘ؿتئ٘ي          ز(الف( اٍضًت٘ي             ة( 

 گعٌِٗ ج گعٌِٗ نح٘ح اؾت.

 (91-92ثیَضیوی ثبلیٌی  یدکتش) صحیح است؟ t-RNAکذام گضیٌِ دس هَسد ًحَُ تطکیل سلٌَسیستئیي  ₪

  . قَز هٖتجسٗل  t-RNAثِ ؾلٌَؾ٘ؿتئ٘ي  t-RNAؾطٗي  هتهل ثِ  الف(

 .قَز هٖة( اؾ٘سآهٌِ٘ ؾ٘ؿتئ٘ي آظاز ثِ ؾلٌَؾ٘ؿتئ٘ي تجسٗل 

 .قَز هٖتجسٗل  t-RNAثِ ؾلٌَؾ٘ؿتئ٘ي  t-RNAج( ؾلٌَؾ٘ؿتئ٘ي هتهل ثِ 

 .قَز هٖتجسٗل  t-RNAز( ؾطٗي ثِ ؾلٌَؾ٘ؿتئ٘ي تجسٗل قسُ ؾپؽ ثِ 

ّب ًٓ٘ط تَ٘ضزٍوؿ٘ي ضزٍوتبظ گلَتبتَ٘ى  وِ زض خبٗگبُ فٗبل ثطذٖ اظ آًعٗنؾلٌَؾ٘ؿتئ٘ي اؾ٘سآهٌِ٘ ًبزضٕ اؾت  نح٘ح اؾت. گعٌِٗ الف

 .قَز هٖؾلٌَؾ٘ؿتئ٘ي اظ اؾ٘سآهٌِ٘ ؾطٗي تَل٘س  .وٌٌس هٖاح٘ب قطوت  -پطاوؿ٘ساظ ٍ زٗسٌٗبظ ٍخَز زاضز وِ زض ٍاوٌكْبٕ اوؿ٘ساؾَ٘ى

tRNAاذتهبنٖ آى ٌٖٗٗ  tRNAلىَل تجسٗل ؾطٗي ثِ ؾلٌَؾ٘ؿتئ٘ي زض ؾُح هَ
sec   گ٘طز هٖنَضت. 

 وبلوَزٍل٘ي ٍخَز زاضز.  تطٕ هت٘ل ّ٘ؿت٘سٗي زض ؾبذتبض زپپت٘س آًؿطٗي ٍخَز زاضهت٘ل ّ٘ؿت٘سٗي زض ؾبذتبض اوت٘ي ٍ هَ٘ظٗي ٍ زٕ

 اسیذّبی آهیٌِ غیش پشٍتئیٌی

قًَس.  ّب زٗسُ ًوٖ ّب ّؿتٌس ٍلٖ ّ٘چگبُ زض پطٍتئ٘ي هَخَز زض پطٍتئ٘يـ آلفب اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘  اغلت اٗي اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ هكتمبتٖ اظ ال

 اًس. اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ثتب، گبهب ٍ زلتب ً٘ع قٌبذتِ قسُ

وِ اظ هكتمبت آضغً٘ي ثَزُ، زض ؾ٘ىل اٍضُ ثٌَٗاى ٍاؾُِ ق٘و٘بٖٗ  (Citrullin)ٍ ؾ٘تطٍل٘ي  (Orinithine)هبًٌس اٍضٌٗ٘ت٘ي  :()ـ ًَع آلفب  1

 ٌس.وٌ ٖول هٖ

ـ آلاً٘ي وِ خعئٖ اظ ؾبذتوبى اؾ٘س پبًتَتٌ٘ه )ٍٗتبه٘ي  لطاض زاضز، هبًٌس  زض اٗي اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘، ٖبهل آه٘ي ضٍٕ وطثي  :()ـ ًَع ثتب  2

5Bٖثبقس. ( ه  

وِ ثِ  (-Aminobutyric acid)لطاض زاضز، هبًٌس اؾ٘س گبهب ـ آهٌَ٘ ثَت٘طٗه  زض اٗي اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ٖبهل آه٘ي ضٍٕ وطثي  :()ـ ًَع گبهب  3

 وٌس ٌَٖاى ٗه ٍاؾُِ ق٘و٘بٖٗ خْت اًتمبل خطٗبى ٖهجٖ ٖول هٖ

 

 :ِزاضًس، ثب إ وِ اظ وطثي آلفب ّبٕ هَخَز زض آهٌَ٘اؾ٘س ضا ثِ تطت٘ت فبنلًِبهٌس ٍ ؾبٗط وطثيوطثي هتهل ثِ ٖبهل وطثَوؿ٘ل ضا آلفب هٖ ًکت

 زٌّس. حطٍف ثتب، گبهب ٍ زلتب ًكبى هٖ
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  ٖٗثطذٖ اظ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ غ٘ط پطٍتئٌٖ٘ زاضإ آضاٗف فًبD ٖثبقس. ه 

 D-glutamic acid قَز  ّب ٗبفت هٖ لَلٖ ثؿ٘بضٕ اظ ثبوتطٕزض زَٗاضٓ ؾD-Alanine  ٍ زض لاضٍ ٗب قف٘طُ ثطذٖ اظ حكطاتD-Serine  زض

 وطم ذبوٖ ٍخَز زاضًس.

 یًَیضاسیَى اسیذّبی آهیٌِ 

 pHًؿجت ثِ  NH2  ٍCOOH. ًَٗ٘عاؾَ٘ى ٖبهل قًَس هٖاؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ زاضإ َٖاهل آه٘ي ٍ وطثَوؿ٘ل ّؿتٌس وِ ثهَضت هحلَل ًَٗ٘عُ 

 هحٍ٘ زاضز. pHهحلَل هتغ٘ط اؾت ٍ ثبض ذبلم ّط اؾ٘س آهٌِ٘ ثؿتگٖ ثِ 

  زضpH  ٍُذٌثٖ، اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ فبلس گطR  لبثل ًَٗ٘عُ قًَسُ زض هحٍ٘ آثٖ زاضإ گطٍُ ّبٕ وطثَوؿ٘ل ٍ آه٘ي ثِ نَضتCOO
-  ٍ

NH3
 ثَزُ ٍ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ثِ نَضت ٗه هَلىَل زٍ لُجٖ هٖ ثبقٌس.  +

 انُلاحبً ظٍٗتطَٗى  اؾت (-وِ زاضإ ثبض )+( ٍ ) ٖثِ هَلىَل(Zwittrion) ٖتَاًس ّن ثِ ٌَٖاى اؾ٘س ٍ ّن ثِ ٌَٖاى ثبظ ٖول گٌَٗس وِ هٖه

 ذَاًسُ هٖ قًَس. (ampholyte)وٌس.تطو٘جبتٖ وِ زاضإ چٌ٘ي هبّ٘تٖ ّؿتٌس، آهفَتط ٍ گبّٖ آهفَل٘ت 

٘و٘كي هٌحٌی تیتشاسیَى اسیذّبی آهیٌِ                (115)اً

. ثب لطاض زازى تغ٘٘طات وٌٌس هٖپؽ اؾ٘س آهٌِ٘ ضا ثب ٗه ثبظ ت٘تط خْت ضؾن هٌحٌٖ ت٘تطاؾَ٘ى اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ، هحٍ٘ ضا اؾ٘سٕ ًوَزُ ٍ ؾ

pH  زض هحَضy  ه٘عاى ثبظ ههطفٖ زض هحَض ٍx  .هٌحٌٖ ت٘تطاؾَ٘ى قىل هٖ گ٘طز 

  ٍُگلاٗؿ٘ي ٍ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ إ وِ فبلس گطR  هٖ ثبقٌس.لبثل ًَٗ٘عُ قًَسُ ّؿتٌس تمطٗجبً زاضإ هٌحٌٖ هكبثِ ٗىسٗگط 

٘و٘كي تیتشاسیَى اسیذ آهیٌِ گلایسیيهٌحٌی   (746)اً

  زضpH ( ِاؾ٘سٕ تب ًمُِ إ وpK1= 2.34 ٍُلسضت اؾ٘سٕ هحٍ٘ ث٘كتط اظ لسضت اؾ٘سٕ گط )COOH آهٌِ٘ اؾت، اٗي گطٍُ ًَٗ٘عُ  اؾ٘س

 + اؾت.1گلاٗؿ٘ي قَز زض ًت٘دِ زض اٗي ًمُِ ثبض  پطٍتَى اظ هحٍ٘ گطفتِ ًَٗ٘عُ هٖ قَز. زض حبل٘ىِ گطٍُ آه٘ي  ٗه ًوٖ

  ٍُزض ازاهِ ت٘تطاؾَ٘ى اظ لسضت اؾ٘سٕ هحٍ٘ ًؿجت ثِ گطCOOH ٖقَز وِ زض  َز. زض ًت٘دِ اٗي گطٍُ ًَٗ٘عُ هٖق اؾ٘س آهٌِ٘ وبؾتِ ه

 قَز ٍ اؾ٘س آهٌِ٘ ّ٘چ ثبض ذبلهٖ ًساضز. ض هثجت ٍ هٌفٖ اؾ٘س آهٌِ٘ نفط هٖاٗي ًمُِ هدؤَ ثب

  ِثpH  إ وِ زض آى هدؤَ ثبضّبٕ هثجت(NH3
فبلس ثبض  pHاؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ثطاثط نفط ثَزُ ٍ اؾ٘س آهٌِ٘ زض اٗي  (-COO)ٍ هٌفٖ  (+

 گٌَٗس. (pHi)اٗعٍالىتطٗه  pH، الىتطٗىٖ اؾت

 (85)تغزیِ  ایضٍالکتشیك پشٍتئیي ثبلاتش ثبضذ؟ PHتب  ضَد هیحضَس کذام دستِ اص اسیذّبی آهیٌِ صیش ثبػث  ₪

 Gly, Tyr, Arg, Lys (ز           Gln, Cys, Glu, Asp (ج Phe, Trp, Gly, Pro (ة           Thr, Ile, Leu, Ala(الف

 گعٌِٗ ز نح٘ح اؾت.

  ثب ازاهِ ضًٍس ت٘تطاؾَ٘ى گطٍُ آه٘ي ً٘ع ًَٗ٘عُ قسُ ٍ اظ حبلتNH3
آهٌِ٘  هدؤَ ثبض اؾ٘س (pK2)وٌس. زض اٗي ًمُِ  تغ٘٘ط هٖ  NH2ثِ   +

  ثبقس. هٖ -1
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 تطاؾَ٘ى ٍ ّوچٌ٘ي ثبضذبل زض ٘قىل هٌحٌٖ تpH ٕزاض هثل گلَتبهبت ٍ ّ٘ؿت٘سٗي هتفبٍت اؾت. ضهتفبٍت  ثطإ اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ثب ّب 

 

pH  ایضٍالکتشیك(pHi) 

NH3)، هدؤَ ثبضّبٕ هثجت pHزض اٗي 
+
COO)ٍ هٌفٖ  (

-
 اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ ثطاثط نفط اؾت.  (

ذبن٘ت اؾ٘سٕ پ٘سا  ٍ اؾ٘س آهٌِ٘ زاضإ ثبض هثجت ثَزُ ،ثبقس pHiتط اظ  پبٗ٘ي، آى هحٍ٘ pHچٌبًچِ اؾ٘س آهٌِ٘ زض هحُٖ٘ لطاض ثگ٘طز وِ 

NH3فطهْبٕ ) وٌس هٖ
+ ٍ COOH  ثبقٌس هٖغبلت.) 

ذبن٘ت لل٘بٖٗ پ٘سا  ٍ اؾ٘س آهٌِ٘ زاضإ ثبض هٌفٖ ثَزُ ،ثبقس pHi، ثبلاتط اظ آى هحٍ٘ pHچٌبًچِ اؾ٘س آهٌِ٘ زض هحُٖ٘ لطاض ثگ٘طز وِ 

NH2  ٍCOOفطهْبٕ ) وٌس هٖ
 (.ثبقٌس هٖغبلت  -
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 اسیذّبی آهیٌِ  pHiهحبسجِ 

 وٌ٘ن. تمؿ٘ن هٖ 2هل اؾ٘سٕ ضا خوٕ ٍ ثط َٖا pK ،)زاضإ ظًد٘طُ خبًجٖ اؾ٘سٕ( Asp  ٍGluاؾ٘سّبٕ آهٌِ٘   pHiخْت هحبؾجِ 

   
2

21 COOHRpKCOOHpK
pH i




 

 وٌ٘ن. تمؿ٘ن هٖ 2ل لل٘بٖٗ ضا خوٕ ٍ ثط َٖاه pK، ()زاضإ ظًد٘طُ خبًجٖ لل٘بٖٗ Lys ٍArg اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘   pHiخْت هحبؾجِ  -2

   
2

332 RpKNHpK
pH i




 

 وٌ٘ن. تمؿ٘ن هٖ 2٘ي ضا ثب ٖبهل وطثَوؿ٘ل خوٕ ٍ ثطٖبهل آه pKاؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ زٗگط )زاضإ ظًد٘طُ خبًجٖ غ٘ط ًَٖٗ(   pHiخْت هحبؾجِ 

 
2

)( 321 NHpKCOOHpK
pH i






 

 وٌ٘س ًٖىتِ تَخِ ذبن اٗي ثِ

  وِ اظ اٗي لبٖسُ هؿتثٌٖ اؾت چَى . ّ٘ؿت٘سٗي تٌْب آهٌَ٘اؾ٘سٕ اؾتوٌٌس هٖتوبم آهٌَ٘ اؾ٘سّب اظ لَاٖس هصوَض تجٗ٘ت Pk  ٍُگط

ثب ّن خوٕ وطزُ ٍ تمؿ٘ن ثط  وطثَوؿ٘ل ضاگطٍُ آه٘ي ٍ Pk  اٗعٍالىتطٗه آى  PHگطٍُ آه٘ي اؾت ٍ ثطإ هحبؾجPkِ  خبًجٖ آى ووتط اظ

 .ثبقس هٖ 5/5 زاٗعٍالىتطٗه اى زض حسٍ PHوٌ٘ن ٍ  هٖ 2

ثیَضیوی  یدکتش( فیضیَلَطیك ثشاثش چٌذ خَاّذ ثَد؟ PHآى دس   pIثبضذ  6ٍ  3/9، 8/1ثِ تشتیت   pK 1، pK2  ٍpK3اگش دس ّیستیذیي  ₪

 (94-95ثبلیٌی 

 9/3ز(                            55/5ج(               7/5ة(             65/7الف(

 .ثبقس هٖثب تَخِ ثِ تَي٘حبت زازُ قسُ گعٌِٗ نح٘ح گعٌِٗ ج 

ي ًىتِثبٗس ثِ  زض ٗه هحٍ٘ لُجٖ قىل ًَٖٗ گطٍُ وطثَوؿ٘ل ٍ  گصاضز. آى تبث٘ط هٖ Pkتَخِ وٌ٘ن وِ هحٍ٘ ٗه گطٍُ لبثل تفى٘ه ثط ضٍٕ  اٗ

ف ه٘عاىثٌبثطاٗي ٗه هحٍ٘ غ٘ط .قَز هٖقىل ثسٍى ثبض تطخ٘ح زازُ  ٍ زض ٗه هحٍ٘ غ٘ط لُجٖ آه٘ي هؿبٖستط اؾت ٗه pK  لُجٖ ؾجت افعاٗ

ٍخَز  زّس. ( هٖ)تجسٗل آى ثِ ٗه اؾ٘س لَٗتط وبّف ٍلٖ اٗي ه٘عاى ضا زض هَضز گطٍُ آه٘ي گطزز هٖتط(  وطثَوؿ٘ل)تجسٗل آى ثِ اؾ٘س يٗ٘ف گطٍُ

س هّٖبٕ ثبضزاض هدبٍض  گطٍُ ى زض زاذل آٍاثؿتِ ثِ هَلٗ٘ت  زاض ٗه گطٍُ ٍْ٘فPkِ  پؽ ه٘عاى ؾجت تمَٗت ٗب ذٌثٖ ؾبظٕ اثطات حلال قَز. تَاً

 ٗه پطٍتئ٘ي ذبل اؾت.

توجه فرهاییذ که با تهیه این جسوات دیگر نیاز به خریذ هیچ گونه   : داوطلبین هحترمنکته ههن

کتاب هرجع دیگری نخواهیذ داشت. برای اطلاع از نحوه دریافت جسوات کاهل با شواره های 

 زیر تواس حاصل فرهاییذ.

33092936-33092931-921 -90332223393 
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