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 وزنی تجسیه یها روشاول: فصل 

 

 هقذهِ

 خشم: یشیگ هثتٌی تش اًذاصُ ای یِتدض یّا سٍؽ

تجدذلُ   یا ؿدذٜ  ٚ ثٝ تشویت ؿٙبختٝ ؿٛد یآ٘بِیت اص ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ كٛست سػٛة خذا ٔ ٍصى ػٌدی سػَتی: -1

 وٝ لبثُ ٚصٖ وشدٖ ثبؿذ. ؿٛد یٔ

ا ی ٕ٘ٛ٘دٝ خدذ  ااص دلٍدش اخدض   ثٝ له ٌبص وٝ تشویت ٔقّٛٔی داسد،ُ ؿذٖ لآ٘بِیت ثب تجذ ٍصى ػٌدی تثخیشی: -2

 سٚد. یٔقیبسی اص غّؾت آ٘بِیت ثٝ وبس ٖٔ ا. ػپغ ٚصٖ الٗ ٌبص ثٝ فٙٛؿٛد یٔ

پغ اص خدشْ  ػ. ؿٛد یشٚد تٝ ٘ـیٗ ٔتآ٘بِیت ثٝ وٕه خشلبٖ اِىتشلؼیتٝ سٚی له اِى ٍصى ػٌدی الکتشیکی: -3

 غّؾت آ٘بِیت ثٝ وبس ٔی سٚد. یشیٌ الٗ ٔحلَٛ ثشای ا٘ذاصٜ

ٚ ٚاوٙؾ وبُٔ ثب آ٘بِیت ثٝ وبس ٔدی سٚد،   یٙذٜ ثب غّؾت ٔقّْٛ وٝ ثشادٞ خشْ ٚاوٙؾ تیتشاػیَى ٍصى ػٌدی: -4

 ثشای تقییٗ غّؾت آ٘بِیت ٔٛسد ٘یبص اػت.

ٖ خشٔی سا ثشای خذا وشدٖ  ػٙح یفله عخشم اتوی:  ػٌدی یفع -5 اص فٙبكدش   دٞٙدذٜ  یٌُدبصی تـدى   ٞدبی  لدٛ

ثش ػدغ    یذؿذٜخشلبٖ اِىتشلىی تِٛ یشیٌ حبكّٝ ثب ا٘ذاصٜ ٞبی لٖٛ. ػپغ غّؾت ثشد یٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وبس ٔ دٞٙذٜ یُتـى

 .ؿٛد یله آؿىبسػبص لٛ٘ی تقییٗ ٔ

. ػپغ الٗ سػٛة كبف ؿذٜ ؿٛد یدس ٚصٖ ػٙدی، آ٘بِیت ثٝ له سػٛة وٓ ٔحَّٛ تجذلُ ٔ: ٍصى ػٌدی سػَتی

ٚ ثب افٕبَ له ٌشٔبی ٔٙبػت ثٝ لده تشویدت ٔقّدْٛ تجدذلُ ٚ دس ٟ٘بلدت، تدٛصلٗ        ؿٛد یؿؼتٝ ٔ ٞبی یاص ٘بخبِل ٚ

  .ؿٛد یٔ

 ذُ ٌٍاکٌؾ گشّای سػَب دّ یّا خَاف سػَب

ٚاوٙؾ ٌش ٚلظٜ وٝ فمظ ثب له ٌٛ٘دٝ خدبف ٚاودٙؾ     -1فبُٔ سػٛة دٞٙذٜ دس سٚؽ ٚص٘ی ثٝ دٚ حبِت ٚخٛد داسد: 

ٝ    ٚاوٙؾ -2)حبِت الذٜ آَ(  دٞذ یٔ ٞدب ٚاودٙؾ    ٌش پزلش وٝ فٕٛٔیت ثیؾ تشی داسد. ٚ ثب تقدذاد ٔحدذٚدی اص ٌٛ٘د

 سػٛة دٞٙذٜ الذٜ آَ فلاٜٚ ثش ٚلظٜ ثٛدٖ ٚ ٌضلٙؾ پزلشی ثبلذ ثٝ آ٘بِیت ٔحلِٛی ثذٞذ وٝ: . ٚاوٙؾ ٌشدٞذ یٔ

 ؿؼتٝ ؿٛد. ٞب یثٝ ساحتی كبف ؿذٜ ٚ اص ٘بخبِل -1
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 داؿتٝ ثبؿذ )خلٛكبً حیٗ كبف وشدٖ ٚ ؿؼت ٚ ؿٛ( لیٗپب لشیپز ا٘حلاَ -2

 ثب تشویجبت ٞٛا ٚاوٙؾ ٘ذٞذ. -3

 قّٛٔی تجذلُ ؿٛد.ٔتشویت ؿیٕیبلی  ثٝ َبقپغ اص خـه وشدٖ لب اؿت -4

ا٘ذاصٜ رسات سػٛة ثؼیبس ٔتغیش اػت، أب ٞش چٝ رسات سػٛة دسؿت تش ثبؿذ، ثب ػِٟٛت ثیؾ تدشی ؿؼدتٝ ٚ    :ًکتِ

 .ؿٛ٘ذ یكبف ٔ

 تلَسی  یّا سػَب

ٙفشد . ٕٞچٙیٗ ا٘ذاصٜ رسات ثّٛسی ٔؿٛ٘ذ یٔ یػبص ای ِختٝ ؿذٜ، كبف ٚ خبِقیذثّٛسی ساحت تش اص وّٛئ یٞب سػٛة

 وٙتشَ اػت. ٞب تب حذی لبثُ ٚ دس ٘تیدٝ لبثّیت كبف ؿذٖ آٖ

 کلَئیذ یّا سػَب

. ؿدٛ٘ذ  یٔقٕدِٛی كدبف ٕ٘د    ٞدبی  ی( وٝ ثب كبفٔتش یّیٔ           ا٘ذ ) رسات ٔٙفشد وّٛئیذی آٖ لذس وٛچه

ٝ   وٙذ یٞب )دس اثش ٌشا٘ؾ( خٌّٛیشی ٔ ٕٞچٙیٗ حشوبت ثشاٚ٘ی اص سػٛة وشدٖ آٖ ا٘جبؿدتٍی   ؿدذٖ لدب   . أدب ثدب ِختد

تجذلُ وشد تدب اص ٔحّدَٛ ثدٝ كدٛست      لٗثّٛس یشثٝ ؿىُ ٚ غ یا رسات ٔٙفشد وّٛئیذٞب سا كبف ٕ٘ٛد ٚ ثٝ تٛدٜ تٛاٖ یٔ

 سػٛة خذا ؿٛد.

. ثش اثدش خدزة   ؿٛد یٔٛخٛد دس ٔحَّٛ ثش سٚی ػغ  رسٜ تـىیُ ٔ ٞبی لٖٛ: له وّٛئیذ دس ٚالـ تٛػظ خزة ًکتِ

)رسات ٞٓ ثبس(. ِدزا اص ثدٝ ٞدٓ پیٛػدتٗ      وٙذ یٜ ٚ ثبس ٔـبثٝ سٚی ػبلش رسات سا دفـ ٔرسات ثبسداس ؿذ ٞب لٖٛػغحی 

 .ؿٛد یرسات خٌّٛیشی ٔ

 لختِ ؿذى کلَئیذّا

اص ٔحَّٛ وٝ اعشاف رسات ثبسداس سا احبعٝ  ای لِٝیٝ خزة ػغحی اِٚیٝ لااٚوٝ ٔؼتمیٕبً ثٝ سػٛة ٔتلُ اػت  ای لٝلا

وٝ رسات  دٞٙذ ی. الٗ دٚ لالٝ، ثب لىذلٍش له لالٝ ٔضبفف اِىتشلىی تـىیُ ٔؿٛد یلالٝ لٖٛ ٔخبِف ٘بٔیذٜ ٔ وٙذ یٔ

. افدضالؾ اِىتشِٚیدت ػدجت    آلدذ  یٞب ثٝ لىذلٍش خٌّٛیشی ثٝ فُٕ ٔ ٚ اص ٘ضدله ؿذٖ آٖ وٙٙذ یوّٛئیذی سا پبلذاس ٔ

ػدجت ودبٞؾ   . ٌشٔب دادٖ رسات وّٛئیذی ٘یدض  ؿٛد یوبٞؾ لالٝ ٔضبفف اِىتشلىی ٚ دس ٘تیدٝ ِختٝ ؿذٖ سػٛة ٔ

 .ٌشدد یسػٛة ٔ حی ؿذٜ، وبٞؾ لالٝ ٔضبفف اِىتشلىی ٚ دس ٘تیدٝ ِختٝ ؿذٖغخزة ػ ٞبی لٖٛ

 تشِٚیت ثٝ ٔحیظ تؼشلـ وشد.ىثب ٌشٔب دادٖ، ٞٓ صدٖ ٚ افضالؾ له اِ تٛاٖ ی: ِختٝ ؿذٖ سا ًٔکتِ
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 رسٜ وّشلذ ٘مشٜ وّٛلیذی ٔقّك دس ٔحَّٛ ٘مشٜ ٘یتشات

  ٍالختی کلَئیذّا

فّت خبسج ؿذٖ اِىتشِٚیت اص ٔبلـ دسٚ٘ی ثدیٗ رسات ِختدٝ    ثٝ ،ؿٛ٘ذ یٍبٔی وٝ رسات وّٛئیذ ؿذٜ ثب آة ؿؼتٝ ٔٞٙ

 . ؿٛ٘ذ یٚ وّٛئیذٞب دٚثبسٜ ثبسداس ٚ دسٖٚ ٔحَّٛ پبؿیذٜ ٔ یذاوشدٜؿذٜ، حدٓ لالٝ لٛ٘ی ٔخبِف افضالؾ پ

      حّدَٛ اِىتشِٚیدت فدشاس، ٔب٘ٙدذ     ساٜ حُ ٔٙبػت ثشای خٌّٛیشی اص الٗ فشالٙذ ؿؼت ٚ ؿٛی سػٛة ثب له ٔ

 اػت وٝ دس ٔشاحُ خـه وشدٖ سػٛة ثب حشاست تجخیش ؿذٜ ٚ خبسج ٌشدد.

 تـکیل تلَس هخلَط )کشیؼتال هختلظ( -2

. ثدشای س  دادٖ  ؿٛد یدس ؿجىٝ ثّٛس خبٔذ ثٝ ٚػیّٝ لٖٛ له فٙلش دلٍش خبی ٌضلٗ ٔ ٞب ٖٛلدس الٗ پذلذٜ، لىی اص  

% ٘جبؿذ. ثٝ فلاٜٚ ٞش 5ٞب ثیؾ اص  اػت وٝ دٚ لٖٛ ثبس ٔـبثٝ داؿتٝ ثبؿٙذ ٚ اختلاف ا٘ذاصٜ آٖ چٙیٗ خبی ٌضلٙی لاصْ

دٚ ٕ٘ه ثبلذ ثٝ عجمٝ ثّٛسی لىؼب٘ی ٔتقّك ثبؿٙذ. ثشای ٔثبَ، ثدبسلٓ ػدِٛفبت اص افدضالؾ ثدبسلٓ وّشلدذ ثدٝ ٔحّدَٛ        

 .ذلآ یٔحتٛی ػِٛفبت ثٝ دػت ٔ
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. ثب حزف فبُٔ ٔضاحٓ لب ثدب اػدتفبدٜ اص   دٞذ یثّٛسی س  ٔ یٞب س سػٛةوّٛئیذی ٚ ٞٓ د یٞب الٗ پذلذٜ ٞٓ دس سػٛة

ٖ  یالٗ ٘ٛؿ ٘بخبِلی سا حزف وشد ٚ ثب وبٞؾ غّؾت لٖٛ ٔدضاحٓ ٔد   تٛاٖ یله فبُٔ سػٛة دٞٙذٜ دلٍش ٔ آٖ سا  تدٛا

 وبٞؾ داد.

 احتثاع )هحثَع( -3

غشلجٝ دس لالٝ لٖٛ ٔخبِف ثٝ داْ  یٞب ٖٛل، ٕٔىٗ اػت وٙذ یٚلتی له ثّٛس دس عی تـىیُ سػٛة ثٝ ػشفت سؿذ ٔ

ودبٞؾ   یٌدزاس  ٚ ػشفت سؿذ لب پیـشفت سػٛة یشؿذٌیذ لب دس خلاَ تـىیُ ثّٛس ٔحجٛع ؿٛ٘ذ. چٖٛ فشا ػٙثیفت

 ، دس ٔحّی وٝ ثّٛس اثتذا تـىیُ ؿذٜ اػت، ٔمذاس ٔٛاد ٔحجٛع ؿذٜ ثیؾ تش اػت.بثذل یٔ

 هکاًیکی)هٌذسج( یاًذاص شیگ -4

ٚ دس حیٗ  وٙٙذ ی.چٙذ ثّٛس ثب لىذلٍش سؿذ ٔتش٘ذ هلوٝ ثّٛسٞب دس عی سؿذ ثٝ ٞٓ ٘ضد افتذ یالٗ سٚلذاد ٚلتی اتفبق ٔ

. ػشفت وٓ تـىیُ سػٛة )فٛق اؿجبؿ ٘ؼجی وٓ(، ٞضٓ افتذ یالٗ فُٕ ثخـی اص ٔحَّٛ دس لؼٕت وٛچه ثٝ داْ ٔ

 .ؿٛ٘ذ یٔدذد ٔٙدش ثٝ وبٞؾ الٗ ٘ٛؿ ٘بخبِلی ٔ یشیٌ ٚ سػٛة

 خغاّای ّن سػَتی

، دس كٛستی وٝ ٘بخبِلی تشویجدی اص  ؿٛ٘ذ ٔثجت ٚ ٔٙفی  یاٝ لػجت خغبٞبی  تدض تٛا٘ذ یٞٓ سػٛثی ٔ یٞب ی٘بخبِل

لٖٛ آ٘بِیت ٘جبؿذ خغب ٕٞٛاسٜ ٔثجت اػت، أب دس كٛستی وٝ ٘بخبِلی ؿبُٔ لٖٛ آ٘بِیت ثبؿذ ٕٔىدٗ اػدت خغدبی    

آ٘بِیت ثبؿذ، خغبی ٔثجت ٚ اٌش  دش اص خٛٔثجت لب ٔٙفی الدبد وٙذ. دس كٛستی وٝ خشْ ٘بخبِلی ؿبُٔ آ٘بِیت ثیؾ ت

 خشْ تشویت ٘بخبِلی وٓ تش اص تشویت آ٘بِیت ثبؿذ خغبی ٔٙفی اػت.

 اص هحلَل ّوگي یشیگ سػَب

حبٚی لٛ٘ی وٝ ثبلذ سػدٛة وٙدذ كدٛست    ٔحَّٛ فبُٔ سػٛة دٞٙذٜ ثٝ ٔحَّٛ ثب افضالؾ  یشیٌ اؿبسٜ ؿذ وٝ سػٛة

ٔمذاس صلبدی فٛق اؿجبؿ ٘ؼجی  ؿٛ٘ذ یٔخّٛط ٔ ٍشلىذلوٝ دٚ ٔحَّٛ ثب . حتی ثبٞٓ صدٖ ػشلـ ٘یض دس خبلی شدیٌ یٔ

ثب تِٛیذ فبُٔ سػٛة دٞٙذٜ دس دسٖٚ ٔحَّٛ ثٝ خبی افضٚدٖ آٖ ثٝ ٔحَّٛ فدٛق اؿدجبؿ    تٛاٖ یٌبٞی ٔ .ذلآ یپذلذ ٔ

ٔحّدَٛ   اص یشید ٌ ٘ؼجی سا تمشلجبً حزف ٕ٘ٛد ٚ دس ٘تیدٝ رسات ٘ؼجتبً دسؿت ٚ خبِق تٟیٝ وشد. الدٗ پذلدذٜ سػدٛة   

 . ؿٛد یٍٕٞٗ ٘بٔیذٜ ٔ یشیٌ ٍٕٞٗ لب سػٛة

ٞ  ثدٝ ودبس ٔدی    لیٞب ٖٛیٍٕٞٗ وبت یشیٌ ٔثلاً اٚسٜ اغّت ثشای سػٛة ودٓ ٔحّدَٛ تـدىیُ     یذٞبیذسٚوؼد یسٚد ودٝ 

 .دٞٙذ یٔ
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ٖ  وٙٙدذ  یتِٛیدذ ٔد   لدٛ٘ی  یدش جبت غ: ٚاوٙؾ ٌشٞبی سػٛة دٞٙذٜ آِی وٝ تشویًکتِ  یٞدب  ، اغّدت داسای صٚج اِىتدشٚ

. الدٗ  وٙٙدذ  یپٙح لدب ؿدؾ فضدٛی الددبد ٔد      یٞب ثٝ اؿتشان ٌزاؿتٝ ٚ حّمٝ ٞب یٖٛٞؼتٙذ وٝ آٖ سا ثب وبت یٛ٘ذی٘بپ

 یدش داؿدتٝ ٚ غ  لیٙی. تشویجبت وی ِیت ٔقٕدٛلاً سٍ٘دی ٞؼدتٙذ، چٍدبِی پدب     ٘بٔٙذ یتشویجبت سا فٛأُ وی ِیت ػبص ٔ

آِدی ودٝ    یٞب . سػٛة دٞٙذٜدٞذ یوٝ تٟٙب لٖٛ ٘یىُ سا اص ٔحیظ لّیبلی ضقیف سػٛة ٔ یٓ، ٘ؾیش ٌّی اوؼا٘ذ یلغج

ٔب٘ٙذ ػذلٓ تتشافٙیُ ثٛسات ودٝ ثدشای    ؿٛ٘ذ ی. ٔقٕٛلاً ثٝ ػِٟٛت كبف ٔوٙٙذ یتشویجبت لٛ٘ی ٕ٘ه ٔب٘ٙذی الدبد ٔ

 تمشلجبً ٚلظٜ اػت.ػذلٓ ٚ آٔٛ٘یْٛ ثٝ وبس ٔی سٚد ٚ له فبُٔ سػٛة دٞٙذٜ  ٞبی لٖٛ

 هحاػثِ ًتایح ٍصًی

شْ حبكدُ اص تشویدت   خد : خشْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؿٛد یتدشثی ٔحبػجٝ ٔ یشیٌ ٘تبلح له تدضلٝ ٚص٘ی ثٝ عٛس وّی، اص دٚ ا٘ذاصٜ

 :ؿٛد یتٛػظ ٔقبدِٝ صلش دادٜ ٔ تٔقّْٛ.صٔب٘ی وٝ ٔحلَٛ آ٘بِیت ثبؿذ، دسكذ آ٘بِی

وزن آنالیت

وزن نمونه
 ;دسصذ آًالیت    

ب٘ی وٝ ٔحلَٛ آ٘بِیت ٘جبؿذ، ٚصٖ آ٘بِیت ثب ضشة وشدٖ ٚصٖ ٔحلَٛ ٟ٘بلی دس ضشلجی ثٝ ٘بْ فبوتٛس ٌشاٚلٕتشی صٔ

 (GFٔ ثٝ دػت )آلذ ی. 

GF=
وزن مولکولی آنالیت  

وزن مولکولی محصول نهایی  
 

a  ٚb ٔ َٛاص ٘ؾش ؿدیٕیبلی   ٚ ٚصٖ فشِٔٛی دس كٛست ٚ ٔخشج سا ثبؿٙذ یضشالت اػتٛویٛٔتشی ثیٗ آ٘بِیت ٚ ٔحل

 :آلذ یدسكذ آ٘بِیت اص ٔقبدِٝ صلش ثٝ دػت ٔ ت. دس الٗ كٛسوٙٙذ یٞٓ اسص ٔ

     
   وزن محصول 

وزن نمونه
 ; دسصذ آًالیت

        اص یک ًوًَِ آب عثیعی تا سػَب دادى کااتیَى تاِ صاَس     ml0/200خَد دس َکلؼین ه :هثال

 ػَصاًذُ ؿذ. g 6002/26ؿذ ٍ دس یک کشٍصُ خالی تِ خشم  ؿذ. سػَب صاف ٍ ؿؼتِ یشیگ اًذاصُ

( دس mol/g 078/40)کلؼاین  غلظت  تَد. g7134/26( تشاتش mol/g077/56) CaO خشم کشٍصُ تِ علاٍُ

 آب هحاػثِ کٌیذ. ml 0/100آب سا تش حؼة ٍاحذ گشم دس 

 26/7134g-26/6002=0/1132g ْخش :CaO 
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 ;دسصذکلؼین           

 .ٌشد٘ذ یٚاِختی فشالٙذی اػت وٝ دس آٖ وّٛئیذٞبی تدٕـ لبفتٝ ٔدذداً ثٝ ٚضقیت ٚاپبؿیذٜ خٛد ثش ٔ :ًکتِ

 ّضن

پیٛ٘دذٞبی ضدقیف آة    ثذٖٚ دػت صدٖ ثدٝ ػدبختبس،    ٌشدد یٌشْ وشدٖ وّٛئیذٞب ثٝ ٔلالٕت ٕٞشاٜ ٞٓ صدٖ ػجت ٔ

. ثٝ الٗ فشالٙدذ ٞضدٓ ٌفتدٝ    ؿٛد یٔتشاوٓ تش اػت وٝ ثٝ آػب٘ی كبف ٔ یا رسات وّٛئیذی اص ٔیبٖ ثشٚد. حبكُ تٛدٜ

 .ؿٛد یٔ

ٌشٔدب   ؿدذٜ  یُٞضٓ فشالٙذی اػت وٝ عی آٖ سػٛة ثٝ ٔذت له ػبفت لب ثیؾ تش دس ٔحِّٛی وٝ اص آٖ تـى :ًکتِ

 .ثیٙیذ یٔ

 َبفشایٌذ)ػاصٍکاس( تـکیل سػ

ٝ     ثؼیبس دٚ ٔغبِقٝ وشدٜ یٞب دا٘ـٕٙذاٖ تـىیُ سػٛة سا اص ػبَ ؿدذٜ   ا٘ذ، ِٚی ػبصٚوبس فشالٙدذ ٞٙدٛص ودبٔلاً ؿدٙبخت

سػدٛة،   لشیپز ٔب٘ٙذ ا٘حلاَ ٘یؼت. أب الٗ ٔـخق اػت وٝ ا٘ذاص٠ رسات سػٛة ؿٛ٘ذٜ تحت تأثیش ٔتغیشٞبی تدشثی

اص ٘ؾش ویفی، ثب الدٗ   تٛاٖ یداسد. اثش الٗ ٔتغیشٞب سا ٔ ٌش لشاس ًٞٙ ٔخّٛط ؿذٖ ٚاوٙؾآدٔب، غّؾت ٚاوٙؾ ٌشٞب ٚ 

 فشم ثشسػی وشد وٝ ا٘ذاصٜ رسات فمظ ثٝ خبكیت فشاػیشؿذٌی ٘ؼجی ػیؼتٓ ثؼتٍی داسد. ثٝ الٗ تشتیت 

فشاػیشؿذٌی ٘ؼجی = 
   

 
 

 تقبدِی آٖ اػت. لشیپز ا٘حلاَ Sغّؾت حُ ؿٛ٘ذٜ دس ٞش ِحؾٝ ٚ  Qدس ٔقبدِٝ، 

لغدشٜ ثدٝ ٔحّدَٛ      فٕٛٔبً وٙذ ٞؼتٙذ، ِزا حتی ٍٞٙبٔی وٝ له ٚاوٙؾ ٌش سػٛة دٞٙذٜ لغدشٜ سػٛثی  یٞب ٚاوٙؾ

ودٝ دس ٔدذت صٔدب٘ی ودٝ      دٞذ یتدشثی ٘ـبٖ ٔ ٞبی ی، احتٕبَ فشاػیشؿذٌی ٚخٛد داسد. ثشسػؿٛد یآ٘بِیت افضٚدٜ ٔ

. وٙدذ  ی٘ؼجی تغییش ٔ ا٘ذاصٜ رست سػٛة ثٝ عٛس ٔقىٛع ثب ٔتٛػظ فشاػیشؿذٌی ؿٛد یٌش ثٝ ٔحَّٛ اضبفٝ ٔ ٚاوٙؾ

وٛچه اػدت   S/(Q-S)ثضسي اػت،سػٛة تٕبلُ ثٝ وّٛئیذی ثٛدٖ داسد ٚ ٍٞٙبٔی  وٝ  S/(Q-S)ِزا، ٍٞٙبٔی وٝ 

 احتٕبَ تـىیُ خبٔذ ثّٛسی ثیـتشی داسد.

ٞدب اص دٚ ساٜ   . سػدٛة ٌٛلٙذ یثٝ فبكّٝ صٔب٘ی ثیٗ ٔخّٛط ؿذٖ ٚاوٙؾ ٌشٞب ٚ تـىیُ اِٚیٗ رسٜ سػٛة صٔبٖ اِمبء ٔ

، ؿٛد یٚاوٙؾ ٌش سػٛة دٞٙذٜ ثٝ ٔحیظ اضبفٝ ٔ . ػبصٚوبس ٞؼتٝ صالی ٚ ػبصٚوبس سؿذ ٞؼتٝ، ٚلتیؿٛ٘ذ ییُ ٔتـى

ودٝ ثدٝ    دٞٙدذ  یی تشویت خٙثی سا تـىیُ ٔپٚ رسات ٔیىشٚػىٛ پیٛ٘ذ٘ذ یلٛ٘ی ثٝ ٞٓ ٔ یٞب دس اثتذای افضالؾ ٌٛ٘ٝ
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 یدشی ٌ . پغ اص آٖ سػدٛة ٌشد٘ذ یبس ٘یض تـىیُ ٔٞب سٚی رسات ٘بخبِلی ٚ ٌشد ٚ غج . آٖ ٞؼتٌٝٛلٙذ یٞب ٞؼتٝ ٔ آٖ

 ؿدذٜ  یُٔٛخٛد خٛاٞذ ثٛد. ثش حؼت الدٗ ودٝ رسٜ تـدى    یٞب ثیٗ ٞؼتٝ صالی ٔدذد لب سؿذ سٚی ٞؼتٝ ؿبُٔ سلبثت

 .ؿٛد یوّٛئیذی لب ثّٛسی تـىیُ ٔ یٞب وذاْ له اص دٚ ػبصٚوبس سا دس پیؾ ثٍیشد سػٛة

    لبثدذ  یؼجی افدضالؾ ٔد  ٘ثب افضالؾ فٛق اؿجبؿ عجك ؿىُ صلش ٞؼتٝ صالی ثٝ عٛس ٕ٘بلی  :ًکتِ
   

 
ػدشفت     

ٞؼتٝ صالی(. پغ ٚلتی فٛق اؿجبؿ ٘ؼجی صلبد اػت، ػبصٚوبس غبِت ٞؼتٝ صالی اػت ٚ ٔمذاس ثؼیبس صلبدی سػٛة سلض 

سػدٛة  . أب صٔب٘ی وٝ فٛق اؿجبؿ ٘ؼجی وٛچه ثبؿدذ، سؿدذ رسٜ ػدبصٚوبس غبِدت ثدٛدٜ ٚ      ؿٛد یٚ وّٛئیذی تـىیُ ٔ

   ) (ؿٛد یدسؿت س تـىیُ ٔ یٞب ثّٛسی ثب دا٘ٝ
   

 
 ػشفت سؿذ ثّٛس( 

 

 

 

 

 

 

 

 

. ثدٝ عدٛس وّدی     بثدذ ل یلب ٞدش دٚ( افدضالؾ ٔد   ) Sلب حذاوثش ؿذٖ  Q: ا٘ذاصٜ رسات خبٔذ ثّٛسی ثب حذالُ ؿذٖ ًکتِ

ٚ خٛة ٔخّدٛط ؿدذٖ تحمدك    سلیك ٚ افضالؾ فبُٔ سػٛة دٞٙذٜ ثب آساْ  یٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔحَّٛ Qحذالُ ؿذٖ 

 .بثذل یافضالؾ ٔ یشیٌ ٔحیظ سػٛة pHداك لب ثب تٙؾیٓ  یٞب اص ٔحَّٛ یشیٌ ثب سػٛة S. ٕٞچٙیٗ، بثذل یٔ

ٞب  اػت وٝ دس آٖ تشویجبت ٔحَّٛ دس صٔبٖ تـىیُ سػٛة ثٝ ٕٞشاٜ آٖ یا ذٜلپذ Co-precipitation  ّن سػَتی:

تدشی داسد، ثبفده ٞدٓ     ثدیؾ  یشلپدز  ضشة ا٘حلاَ وٝ حبكُ یاٝ ل٘ٛ. آِٛدٜ ؿذٖ له سػٛة ثٝ ٔبدٜ ثبؿٛ٘ذ یخبسج ٔ

 .ؿٛد یسػٛثی ٕ٘

 ػشفت
 ٞؼتٝ صالی

 سؿذ ثّٛس

 فٛق اؿجبؿ ٘ؼجی
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خدزة   ٞب، احتجبع ٚ ثٝ داْ افتبدٌی ٔىدب٘یىی.  چٟبس ٘ٛؿ  ٞٓ سػٛثی ٚخٛد داسد: خزة ػغحی، تـىیُ ثّٛس ٔخّٛط

ٙتیه سؿذ ثّٛس یفشالٙذٞبی تقبدِی ٞؼتٙذ أب احتجبع ٚ ثٝ داْ افتبدٌی ٔىب٘یىی اص ػ ػغحی ٚ تـىیُ ثّٛس ٔخّٛط

 .شدیٌ یػشچـٕٝ ٔ

ثّدٛسی اثدش   ی ٞدب  دس سػٛة وٝ ی) دسحبِ ٌزاسد یوّٛئیذ اثش ٔ یٞب سػٛة یسٚ ش: الٗ پذلذٜ ثیؾ تخزب ػغحی -1

 .ؿٛد ی٘ذاسد( ٚ ػجت تٝ ٘ـیٗ ؿذٖ تشویت حُ ؿٛ٘ذٜ ثٝ كٛست ٘بخبِلی ػغحی ٔ یتٛخٟ لبثُ

تٛػظ فشالٙذٞبی ٞضٓ، ؿؼتـٛی سػٛة ٚ  تٛاٖ یغحی سا ٔ٘ؾیش آِٛدٌی سػٛة ٘مشٜ وّشلذ ثٝ ٘مشٜ ٘یتشات. خزة ػ

 ٔدذد وبٞؾ داد. یشیٌ سػٛة

. عجیقتدبً ٔمدذاس   ؿدٛد  یٔد  یشید ٌ ٔدذد، سػَٛ اِٚیٝ پغ اص كبف ٚ خذا ؿذٖ، دٚثبسٜ حُ ٚ سػدٛة  یشیٌ دس سػٛة

 .بثذل یٔدذد وبٞؾ ٔ یشیٌ اِٚیٝ اػت ٚ دس ٘تیدٝ غّؾت آٖ دس سػٛة یٞب ٘بخبِلی ثب٘ٛلٝ وٓ تش اص ٔحَّٛ

 ضشب حلالیت سػَب  حاصل

ٞب ٔحَّٛ سا اؿجبؿ  حبكُ اص آٖ یٞب ٖٛلثٝ ٔمذاس وٓ حُ ؿذٖ ٚ  ش٘ذیٌ یثیؾ تش سػٛثبت صٔب٘ی وٝ دس ٔحَّٛ لشاس ٔ

 . فشالٙذ تفىیه وّؼیٓ ػِٛفبت سا دس ٘ؾش ثٍیشلذ.وٙذ یٔ

        
       

          

   

 صلش اػت:ثبثت تقبدَ ٚاوٙؾ ثٝ كٛست 

  
[    ][   

  ]

[     ]
 

دس فبص خبٔذ اػت. اص آٖ خبلی وٝ غّؾت دس فبص خبٔذ ثبثت اػت. ٔقبدِٝ سا        دٞٙذٜ غّؾت ٔخشج وؼش ٘ـبٖ

 ثٝ كٛست صلش ثبص٘ٛلؼی وشد. تٛاٖ یٔ

K[     ]     =[    ][   
  ] 

 .٘بٔٙذ یٔ لشیپز حلاَضشة ا٘ الٗ ثبثت سا ثٝ ٘بْ ثبثت حبكُ

هحلاَل   M1/0هحلاَل   ml10اص کلؼین کلشایاذ سا تاا    M 01/0تا غلظت        هحلَل ml40اگش  :هثال

M1/0،       یا سػَب ػَلفا  تـکیل خَاٌّذ ؿذ؟هخلَط کٌین آ  

(            )  

[    ]=
       

  
 =8      
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[   
  ]=

      

  
=2      

[    ][   
  ]=                  =1/6      

 .ؿٛد یوّؼیٓ ػِٛفبت وٕتش اػت سػٛة تـىیُ ٕ٘ لشیپز ضشة ا٘حلاَ ضشة حبكُ اص حبكُ چٖٛ حبكُ

 ؟تاؿذ یه صحیح تشعثاسا  صیش کذام  ىاص هیا: ػَال

( فشالٙذی اػت وٝ عی آٖ له وّٛئیذ ِختدٝ ؿدذٜ ثدٝ حبِدت پبؿدیذٜ اِٚیدٝ خدٛد        peptizationٚاِختی ) اِف( 

 .ٌشدد یثبصٔ

 ٔٛخت ٚاِختی آٖ ؿذ.  تٛاٖ یثب ؿؼتٗ وّٛئیذ ِختٝ ؿذٜ ثب له ٔحَّٛ اِىتشِٚیت ثٝ خبی آة خبِق، ٔ ة(

 .دٞذ یٚاوٙـٍش ٌضلٙـی تحت له ٔدٕٛفٝ ؿشالظ ٔقیٗ ثب له آ٘بِیت ٔٙفشد ٚاوٙؾ ٔ ج(

 ٚص٘ی خٛاٞذ ؿذ. ٞبی یشیٌ ٕٞٛاسٜ ػجت الدبد خغبی ٔثجت دس ا٘ذاصٜ یٞٓ سػٛث د(

 پاػخ گضیٌِ الف / 

ودٝ   دٞذ ی. الٗ حبِت ٔقٕٛلاً ٚلتی س  ٔؿٛد یعی فشالٙذ ٚاِختی، وّٛئیذ ِختٝ ؿذٜ ثٝ حبِت اِٚیٝ خٛد ٚاپبؿیذٜ ٔ

وٝ دس الٗ حبِت اِىتشِٚیت ٞبلی وٝ ٔٛخت  وّٛئیذ ِختٝ ؿذٜ تٛػظ له ٔحَّٛ غیشاِىتشِٚیت ٘ؾیش آة ؿؼتٝ ؿٛد

. ) فّت ؿٛ٘ذ یؿذٜ ٚ ٘یشٚٞبی دأٙٝ ثیٗ رسات وّٛئیذ، ٔدذداً ؽبٞش ٔ ا٘ذ، اص ثیٗ وّٛئیذ خبسج ِختٝ ؿذٖ وّٛئیذ ؿذٜ

ثؼدتٝ ثدٝ خدشْ     .(3)فّدت حدزف ٌضلٙدٝ     دٞدذ  ی( ٚاوٙـٍش ٌضلٙـی ثب چٙذ آ٘بِیت ٔٙفشد ٚاوٙؾ ٔد 2حزف ٌضلٙٝ 

ٕٔىٗ اػت ٔٙدش ثٝ خغدبی ٔٙفدی لدب ٔثجدت      یحٓ، ٞٓ سػٛثاة ٚ ٘ٛؿ ٚ خشْ ِٔٛىِٛی ٌٛ٘ٝ ٔضِٔٛىِٛی ٚ ٘ٛؿ سػٛ

 ٌشدد.

 (93)اسؿذ کذام یک اص هَاد صیش تِ عٌَاى کاتالیؼت دس سٍؽ کدلذال اػتفادُ هی ؿَد؟ ػَال:

 تٛاٖ اص ٞش ػٝ ٔبدٜ اػتفبدٜ وشد. د( ٔی ج( ػّٙیْٛ  ة( ػِٛفبت ٔغ  اِف( اوؼیذ خیٜٛ 

ثؼیبسی اص ٔٛاد تدضلٝ تشویجبت آِی ثب ػِٛفٛسله اػیذ سا دس الٗ سٚؽ وبتدبِیض ٔدی وٙٙدذ. ٔدغ،      ِ د/پاػخ گضیٌ

( ثبلذ آٖ سا ثٝ خبعش IIخیٜٛ ٚ ػّٙیٓ چٝ دس حبِت تشویت ٚ چٝ ثٝ كٛست فٙلشی ٔؤثش٘ذ. دس كٛست حضٛس خیٜٛ )

 مغیش ثب ٞیذسٚطی ػِٛفیذ سػٛة داد.آٔیٗ، پیؾ اص ت IIخٌّٛیشی اص ثبلی ٔب٘ذٖ آٔٛ٘یبن ثٝ كٛست وٕپّىغ خیٜٛ 

 گیاشد؟  ک اص هتغیشّای تدشتی صیش قشاس های دس فشایٌذ سػَتگیشی، اًذاصُ رسا  تحت تاثیش کذام یػَال: 

 (93)اسؿذ 

  ٞب اِف(دٔب ٚ غّؾت ٚاوٙؾ دٞٙذٜ
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 ؿٛد یغی وٝ سػٛة ٌیشی دس آٖ ا٘دبْ ٔیة(حلاِیت سػٛة دس ٔح

 ٞب ج(ػشفت ٔخّٛط وشدٖ ٚاوٙؾ دٞٙذٜ

 ٞش ػٝ ٔٛسد كحی  ٔی ثبؿٙذد(

 ا٘ذاصٜ رسات )وّٛئیذی لب ثّٛسی ثٛدٖ( تحت تأثیش ٞش ػٝ فبُٔ ٔغشح ؿذٜ اػت پاػخ گضیٌِ د/

 (93)اسؿذ چیؼت؟  Coprecipitationّن سػَتی ػَال: 

 ٌٛلٙذ ٞب سا حدٓ سػٛثی ٔی اِف( ٔحَّٛ حبٚی ػبلش ٌٛ٘ٝ

 آِٛدٜ ؿٛد. Mother liquorخٛد دس ٞبی دلٍش ٔٛ لٙذی وٝ دس آٖ له سػٛة تٛػظ ٌٛ٘ٝة( فشآ

 ج( سػٛة اكّی خؼٓ ٔٛسد تدضلٝ 

 د( فشآلٙذی وٝ دس آٖ له سػٛة ثٝ رسات سلض تجذلُ ؿٛد

ٞدبی ٔٛخدٛد دس سػدٛة اص     ٌیشی خّٛف ثبلای آٖ اػدت. ٘بخبِلدی   لىی اص ٔؼبلُ ٟٔٓ دس سػٛة پاػخ گضیٌِ ب/

ٔحَّٛ ٚخٛد داس٘ذ. فلاٜٚ ثش حلاَ ٕٔىدٗ اػدت اص   حلاَ ٚ اخؼبْ خبسخی اػت وٝ ٔقٕٛلاً دس ؿشالظ سػٛة ٌیشی 

ٓ سػدٛثی فمدظ ؿدبُٔ حدلاَ ٚ     تشویجبت حُ ؿذٜ دس ٔحَّٛ ثٝ فٙٛاٖ ٘بخبِلی ٕٞشاٜ سػٛة تٝ ٘ـدیٗ ؿدٛ٘ذ ٞد   

 ٌشدد. ثٝ ٚػیّٝ سػٛة حُٕ ٚ تٝ ٘ـیٗ ٔی ٞبلی اػت وٝ اص ٔحَّٛ غیشاؿجبؿ خٛد ٘بخبِلی

 (94)اسؿذ ت دس سٍؽ کدلذال اػتفادُ هی ؿَد؟ کذام یک اص هَاسد صیش تِ عٌَاى کاتالیؼػَال: 

 د( ػِٛفبت ٔغ ج( ػِٛفبت آٔٛ٘یْٛ ة( ػِٛفبت ػذلٓ اِف(ػِٛفبت آٞٗ

ثؼیبسی اص ٔٛاد، تدضلٝ تشویجبت آِی ثب ػِٛفٛسله اػیذ سا دس الٗ سٚؽ وبتبِیض ٔدی وٙٙدذ ٔدغ،     پاػخ گضیٌِ د/

ثبلذ آٖ سا ثٝ خدبعش   II٘ذ. دس كٛست حضٛس خیٜٛ خیٜٛ ٚ ػّٙیٓ چٝ دس حبِت  تشویت ٚ چٝ ثٝ كٛست فٙلشی ٔؤثش

 آٔیٗ، پیؾ اص تمغیش ثب ٞیذسٚطٖ ػِٛفیذ سػٛة داد. IIخٌّٛیشی اص ثبلی ٔب٘ذٖ آٔٛ٘یبن ثٝ كٛست وٕپّىغ خیٜٛ 

ًیتشٍطى ؿیشخـک پغ اص اکؼیذاػیَى تِ ٍػایلِ اػایذ ػاَلفَسیک گاشم ٍ غلایر دس سٍؽ      ػَال: 

 (94اسؿذ )یل هی ؿَد؟ کدلذال تِ کذام یک اص هَاد صیش تثذ

 ة( ػِٛفبت آٔٛ٘یْٛ   اِف( ٞیذسٚوؼیذ آٔٛ٘یْٛ 

 د( ٞیذسٚوؼیذ آٔٛ٘یْٛ+ ػِٛفبت آٔٛ٘یْٛ  ج( ٘یتشات آٔٛ٘یْٛ 
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دس سٚؽ ودّذاَ ثشای تجذلُ ٘یتشٚطٖ پیٛ٘ذی ثٝ لٖٛ آٔٛ٘یْٛ )آٔٛ٘یْٛ ػِٛفبت(، ٕ٘ٛ٘ٝ دس اػیذ  پاػخ گضیٌِ ب/

ؿدٛد. آٔٛ٘یدبن آصاد ؿدذٜ،     ٔیـٛد. ػپغ ٔحَّٛ، ػشد ٚ سلیدك ٚ ثدبصی ٔدی   ػِٛفٛسله داك ٚ غّیؼ دچبس فشٚپبؿی 

 ؿٛد. تمغیش ٚ ػپغ دس له ٔحَّٛ اػیذی خٕـ آٚسی ٔی

( دس ٍاکٌؾ صیش کذام یک اص گضیٌِ ّای صیاش اػات؟          ٍصى اکی ٍالاى آب اکؼیظًِ )ػَال: 

 (94)اسؿذ 

                               

 64د(  51ج(  34ة(  17اِف( 

 عی الٗ ٚاوٙؾ آة اوؼیظ٘ٝ دچبس دٚ ٚاحذ تغییش فذد اوؼبلؾ ؿذٜ اػت. پاػخ گضیٌِ الف/

  

 
           

kOH (MW=56 )ًشهاال تَػاظ    2/0لیتش هحلَل اػیذ کلشدسیاک   هیلی 500تشای خٌثی کشدى ػَال: 

 (94)اسؿذ یذسٍکؼیذ پتاػین لاصم اػت؟ چٌذ گشم ّ

 ٌشْ 56د(  ٌشْ 28ج(  ٌشْ 6/5ة(  ٌشْ  8/2اِف( 

   پاػخ گضیٌِ ب/

          
     

     
                   

             
   

    
       

هادُ دس یک هحلَل کذاهیک اص سٍاتاظ ریال    تِ ٍاحذ هَلاسیتِ یک ppmتشای تثذیل ؿذى ٍاحذ ػَال: 

 (94)اسؿذ تشقشاس اػت؟ 

M=molarity 
ppm=parts permillion 

MW=molecular weight 

 M=ppm 100×mwة(    M=ppm 10×mwاِف( 

 M=ppm×mw 1000د(    M=ppm 1000×mwج( 

 پاػخ گضیٌِ ج/
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   حُ ؿٛ٘ذٜ

  ٔحَّٛ
 
    حُ ؿٛ٘ذٜ

٘ذٜؿٛ   حُ 
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 تیتراسیون؛ تیتراسیون رسوبی یها روشدوم:  فصل

 

تیتشاػیٖٛ سٚؿی اػت وٝ دس آٖ تدضلٝ آ٘بِیت ثٝ ٚػیّٝ افضٚدٖ ٔحِّٛی ثب غّؾت ٔقّْٛ اص له ٔبدٜ دلٍش ودٝ ثدٝ   

س ٔی سٚد.لىی تیتشوٙٙدذٜ  ، ِزا دس ٞش تیتشاػیٖٛ دٚ ٔحَّٛ ثٝ وبؿٛد ی، ا٘دبْ ٔدٞذ یعٛس وٕی ثب آ٘بِیت ٚاوٙؾ ٔ

( ٚ ؿدٛد  یٌش )ٔحِّٛی اػتب٘ذاسد ثب غّؾت ٔقیٗ وٝ ثٝ تذسلح اص ثٛست ثٝ ٔحَّٛ ٔٛسد آصٔدبلؾ اضدبفٝ ٔد    لب ٚاوٙؾ

 (.ٌیش٘ذ یوٙٙذٜ ٚ اص سٚی حدٓ ٔلشفی آٖ ا٘ذاصٜ ٔ یتشوٝ غّؾت آٖ سا ثب اػتفبدٜ اص تدلٍشی تیتش ؿٛ٘ذٜ )

 سصی ٍ ًقاط پایاًی اًقاط ّن 

ؿذٜ اص ٘ؾش ؿدیٕیبلی ٞدٓ    افضٚدٜ یتشا٘تاػت وٝ ٔمذاس ت یا اسصی دس له تیتشاػیٖٛ اص ِحبػ ٘ؾشی ٘مغٝ٘مغٝ ٞٓ 

ؿدذٜ ثدٝ    افدضٚدٜ  وٙٙذٜ یتشوٝ ٔمذاس ت سػذ یٔ ذ. ثٝ فجبستی ٘مغٝ ٞٓ اسصی صٔب٘ی فشاؿثب اسص ٔمذاس آ٘بِیت دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ؿٛد یعٛس ؿیٕیبلی ٞٓ اسص ٔمذاس آ٘بِیت ٔ

اػت. ٘مغٝ پبلب٘ی دس له تیتشاػیٖٛ فجبست اػت اص له تغییش فیضلىی پذلذٜ آٔذٜ  ی٘ؾش  غٝ٘مغٝ ٞٓ اسصی له ٘م

آٖ سا ثب اػدتفبدٜ اص ٘مغدٝ پبلدب٘ی     تٛاٖ یثٝ عٛس تدشثی ثٝ دػت آٚسد ٚ فمظ ٔ تٛاٖ یٔشتجظ ثب ٘مغٝ ٞٓ اسصی سا ٕ٘

مغٝ ٞٓ اسصی ٚ ٘مغٝ پبلب٘ی وٛچه ٞب ثش الٗ ٔجٙبػت وٝ اختلاف ثیٗ حدٓ لب خشْ دس ٘ ثشآٚسد ٕ٘ٛد. تٕبْ وٛؿؾ

 ٞبػت. ٘بؿی اص ٘مبلق فیضلىی ٚ ٘بتٛا٘ی ٔب دس ٔـبٞذٜ آٖ ،لیٞب ثبؿذ ٚخٛد چٙیٗ تفبٚت

 تفبٚت دس حدٓ لب خشْ ثیٗ ٘مغٝ ٞٓ اسصی ٚ ٘مغٝ پبلب٘ی، خغبی تیتشاػیٖٛ ٘بْ داسد.

 تعییي ًقغِ پایاًی تیتشاػیَى تِ دٍ سٍؽ هْن:

 . ؿٛد یبػبٌش ؿیٕیبلی وٝ لجُ اص ؿشٚؿ تیتشاػیٖٛ ثٝ تیتش ؿٛ٘ذٜ اضبفٝ ٔٔـبٞذٜ تغییش سً٘ له ؿٙ -1

 .ٌیش٘ذ یفی وٝ ثشای آؿىبسػبصی ٘مغٝ پبلب٘ی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ّٔٔخت یٞب ثب ٔـبٞذٜ تغییش پبػخ دػتٍبٜ -2

 

 

http://www.nokhbegaan.com/


 کتاب علایی ؿیوی تدضیِ کلاػیک   /   16

 کلیه منابع ارائه شذه توسط مرکس نخبگان دارای شابک، فیپا و مجوز وزارت ارشاد می باشذ و هرگونه برداشت و کپی برداری از مطالب پیگرد قانونی دارد
www.nokhbegaan.com     65732227390-00562676-00562606-626  

 اػتاًذاسدّای اٍلیِ )ًَع اٍل(

تیتشاػدیٖٛ ِٚتبػدٙدی ٚ    یٞدب  دٜ ٔشخدـ دس سٚؽ ٖ له ٔدب اَٚ تشویت ثؼیبس خبِلی اػت وٝ ثٝ فٙٛااػتب٘ذاسد ٘ٛؿ 

 خشٔی ثٝ وبس ٔی سٚد. 

 اًذ اص: ؿشایظ هْن اػتاًذاسدّای اٍلیِ عثاس 

 خّٛف ثبلا  -1

 لیٗػٕیت پب -2

 ٔٙبػت دس ٔحیظ تیتشاػیٖٛ  یٕتل -3

 ٚصٖ ٞٓ اسص ثبلا  داؿتٝ ثبؿٙذ تب خغبی تٛصلٗ ثٝ حذالُ وبٞؾ لبثذ. -5

 پبلذاسی خٛی ثبلا  -6

 جبت ا٘ذوی ٚ ثشای الٗ ؿشالظ ٞؼتٙذ ٚ فمظ تقذاد ٔحذٚدی اػتب٘ذاسد ٘ٛؿ اَٚ تدبسی دس دػتشع اػت. تشوی

تشویجبتی ثب خّٛف وٓ تش ثٝ خبی اػتب٘ذاسدٞبی ٘ٛؿ اَٚ ٞؼتیٓ. خّدٛف الدٗ    یشیوبسٌ دس ٘تیدٝ، ٌبٞی ٘بٌشلض اص ثٝ

 اػتب٘ذاسدٞبی ٘ٛؿ دْٚ )ثب٘ٛلٝ( ثبلذ ثب تدضلٝ دلیك تقییٗ ؿٛد.

  اػتاًذاسد یّا لَلهح

 له ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد الذٜ آَ ثشای تیتشاػیٖٛ ثبلذ:

 پبلذاس ثبؿذ ٚ غّؾت آٖ ثب ٌزؿت صٔبٖ تغییش ٘ىٙذ. -1

 ػشفت ٚاوٙؾ آٖ ثب آ٘بِیت ثبلا ثبؿذ. -2

 ٚاوٙؾ آٖ ثب آ٘بِیت وبُٔ ثبؿذ. -3

 ٚاوٙؾ آٖ ثب آ٘بِیت ٌضلٙـی ثبؿذ. -4

كیبت سا داؿتٝ ثبؿذ، ثؼیبس ٔحذٚد اػت. أب اص آٖ خبلی وٝ كحت له سٚؽ ٌشٞبلی وٝ ٕٞٝ الٗ خلٛ تقذاد ٚاوٙؾ

اػتب٘ذاسد ثبلذ ثٝ  یٞب وبسثشدٜ ؿذٜ ٘یؼت. غّؾت ٔحَّٛ ثٟتش اص كحت غّؾت ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد ثٝ ٌبٜ یچتیتشاػیٖٛ ٞ

 اػتب٘ذاسد دٚ سٚؽ ثٝ وبس ٔی سٚد: یٞب . ثشای تقییٗ غّؾت ٔحَّٛؿٛد یعٛس دلیك ٔـخق ٔ

ٚ دس آٖ ٚصٖ دلیمدی اص   ٌیدشد  یاػدتب٘ذاسد اِٚیدٝ ٔدٛسد اػدتفبدٜ لدشاس ٔد       یٞب ثشای تٟیٝ ٔحَّٛ :ؽ هؼتقینسٍ -1

 .سػب٘ٙذ یاػتب٘ذاسد اِٚیٝ سا پغ اص تٛصلٗ دس ثبِٗ حدٓ ػٙدی ثٝ حدٓ ٔ
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ذاسد سٚد اثتذا له ٔحّدَٛ اػدتب٘   اػتب٘ذاسد ثب٘ٛلٝ ثٝ وبس ٔی یٞب : الٗ سٚؽ ثشای تٟیٝ ٔحَّٛسٍؽ غیشهؼتقین -2

 :ؿٛد ی، ػپغ غّؾت آٖ ثٝ عٛس دلیك تٛػظ لىی اص ػٝ سٚؽ صلش تقییٗ ٔؿذٜ یٝثب٘ٛلٝ ثب غّؾت ٔقیٗ تٟ

 اص اػتب٘ذاسد اِٚیٝ  یا ثب ٔمذاس تٛصلٗ ؿذٜ -آ

 اص له اػتب٘ذاسد ثب٘ٛلٝ  یا ثب ٔمذاس تٛصلٗ ؿذٜ -ة

 اص له ٔحَّٛ ؿٙبػبٌش یا ؿذٜ یشیٌ ثب حدٓ ا٘ذاصٜ -ح

 ی)ٍصى ػٌدی(ّای ٍصً تیتشاػیَى

ٞبی ٚص٘ی ثٝ خبی  . ثٙبثشالٗ دس تیتشاػیٖٛوٙٙذ یٔ یشیٌ ٞب ثٝ خبی حدٓ، ٚصٖ تیتش وٙٙذٜ سا ا٘ذاصٜ دس الٗ تیتشاػیٖٛ

ٌشچٝ لذٔت تیتشاػدیٖٛ ٚص٘دی ثدیؾ اص     ثشای ٔحَّٛ ثٝ كٛست تٛصلٗ پزلش اػت. ای یّٝثٛست ٘یبص ثٝ له تشاصٚ ٚ ٚػ

ٞبی  داؿتٝ اػت ٚ ثٝ دِیُ فشضٝ ثٛست تش یچیذٜپ یٞب ٞبی حدٕی اػت أب اص آٖ خبلی وٝ ٘یبص ثٝ دػتٍبٜ  شاػیٖٛتتی

لیدك  ٞبی حدٕی خبلٍضلٗ آٖ ؿذٜ اػت. ٌدش چدٝ أدشٚصٜ ثدٝ دِیدُ ٚخدٛد تشاصٚٞدبی ثؼدیبس د         ٔغٕئٗ، تیتشاػیٖٛ

 ا٘ذ. تش ؿذٜ ٞبی حدٕی ٞٓ ػبدٜ ٞبی ٚص٘ی اص تیتشاػیٖٛ تیتشاػیٖٛ

 ّای ٍصًی  تشاػیَىهضایای تی

 حدٕی داس٘ذ:  یٞب ٞبی ٚص٘ی فلاٜٚ ثش ػشفت صلبد ٚ ساحتی، ٔضالبی دلٍشی ٘یض ٘ؼجت ثٝ سٚؽ تیتشاػیٖٛ

ؽشٚف ٚ تٕیض ٕ٘ٛدٖ ؽدشٚف ثدشای حلدَٛ اعٕیٙدبٖ اص خـده ثدٛدٖ        یثٙذ ٘ؾیش دسخٝ یا وٙٙذٜ وبسٞبی وؼُ -1

 ا٘ذ. ؿذٜ  ؽشٚف، وبٔلاً حزف

 . وٙذ یٖٛ ٔٛلاسلتٝ ٚص٘ی ثشخلاف ٔٛلاسلتٝ حدٕی  ثب دٔب تغییش ٕ٘لاصْ ٘یؼت، چ لیٔبدتلحی   -2

 ثٝ دِیُ ضشلت ا٘جؼبط ثبلای اغّت ٔبلقبت آِی ٟٔٓ اػت. یآث یشٞبی غ الٗ ٔضلت خلٛكبً دس تیتشاػیٖٛ

. الٗ حؼبػیت ثبلا الٗ ٌیشد یحدٕی كٛست ٔ یشیٌ ٚص٘ی ثب كحت ٚ دلت ثیؾ تشی ٘ؼجت ثٝ ا٘ذاصٜ یشیٌ ا٘ذاصٜ -3

 ٌشٞبی اػتب٘ذاسد ؿٛد. ٛ٘ٝ ٔٙدش ثٝ ٔلشف وٕتشی اص ٚاوٙؾٕ٘ یٞب وٝ ا٘تخبة ا٘ذاصٜ ػبصد یش سا ٕٔىٗ ٔأ

 .ؿٛ٘ذ یحدٕی ساحت تش خٛدوبس ٔ ٞبی ٞبی ٚص٘ی ٘ؼجت ثٝ تیتشاػیٖٛ تیتشاػیٖٛ -4

 سػَتی  یػٌد یتشت

شای تیتشاػدیٖٛ ثدٝ ودبسثشد.    الٗ ٚاودٙؾ سا ثد   تٛاٖ یاٌش له ٚاوٙؾ سػٛثی ثب ػشفت ٚ ثٝ عٛس وٕی كٛست ٌیشد ٔ

سٚد ٘مشٜ ٘یتشات اػت وٝ ثشای  ٞب ثٝ وبس ٔی ذاسدی وٝ ثشای الٗ ٘ٛؿ تیتشاػیٖٛٚاوٙـٍش اػتب٘ لٗتش ٚ ٟٔٓ لٗتش ٔقشٚف
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ٞب، اػدیذٞبی چدشة ٚ دلٍدش     (، ٔشوبپتبٖ    ،    ،     ٔـبثٝ ٞبِیذٞب ) ٞبلی یٖٛٞبِیذٞب لب آ٘ یشیٌ ا٘ذاصٜ

تیتشاػیٖٛ وٝ ثش پبلٝ ٘مشٜ ٘یتشات اػدت   یٞب اٚلبت سٚؽ یٌبٞ. ؿٛد یدٚ ٚ ػٝ ؽشفیتی اػتفبدٜ ٔ ٔقذ٘ی ٞبی یٖٛآ٘

ٞبی سػدٛثی ثدٝ سٚؽ ٘مدشٜ ػدٙدی      . دس ادأٝ ثٝ ثشسػی تیتشاػیٖٛ٘بٔٙذ یٔ ی٘مشٜ ػٙدی لب ٘مشٜ ػٙد یٞب سا سٚؽ

 :پشداصلٓ یٔ

 ّا تیتشاػیَى ًقشُ ػٌدی ٍ عَاهل هَثش تش آى ّای یهٌحٌ

 آثی، تیتشاػیٖٛ ثب ٔحَّٛ ٘مشٜ ٘یتشات اػت. یٞب غّؾت لٖٛ ٞبِیذ ٔحَّٛ یشیٌ سٚؽ ا٘ذاصٜ لٗتشَ ٔتذاٚ

ثش حؼت حدٓ ٘مشٜ ٘یتشات  Agٔحلَٛ ٚاوٙؾ، ٘مشٜ ٞبِیذ خبٔذ اػت. ٔٙحٙی تیتشاػیٖٛ الٗ سٚؽ ٔقٕٛلاً ٕ٘ٛداس 

 افضٚدٜ ؿذٜ اػت. ثشای سػٓ الٗ ٔٙحٙی ثٝ ػٝ ٘ٛؿ ٔحبػجٝ ٘یبص داسلٓ:

 پیؾ اص ٘مغٝ ٞٓ اسصی     غّؾت  یشیٌ ٘ذاصٜا -1

 دس ٘مغٝ ٞٓ اسصی     غّؾت   یشیٌ ا٘ذاصٜ -2

 اص ٘مغٝ ٞٓ اسصی  غپ    غّؾت  یشیٌ ا٘ذاصٜ -3

سا  M 100/0      تا  NaCl   ،M0500/0اص ml00/50هحاػثا  هشتَط تِ هٌحٌی تیتشاػیَى : هثال

 (              ) تٌَیؼیذ

      
 +      

          

 پیؾ اص ٘مغٝ ٞٓ اسصی  یٞب دادٜ -1

      
یها‌مول اولیه       تعداد میلی  یها‌مول          اضافه شده  تعداد میلی 

حجم کل محلول
 

=50/00ml        
         

  
 NaClاِٚیٝ  یٞب تقذاد َٔٛ      

=10/00 ml        
          

  
 ؿذٜ اضبفٝ        یٞب تقذاد َٔٛ      

 NaCl ٔب٘ذٜ یثبل یٞب = تقذاد ٔیّی 1/500َٛٔ

      
              

               
        

         

  
           

[   ]=0/02500 M 

[   ]  
   

[   ]
=
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   -log(         )8/14 

 pAg٘مغٝ ٞٓ اسصی  -2

[   ]  [   ]   , [   ]  [   ]             [   ]  

[   ]                M , pAg=-log(                 

 اسصی ٞبی پغ اص ٘مغٝ ٞٓ دادٜ-3

[   ]=C      
           

           
              M 

   -log(          )2/88 

 تیتشاػیَى اثش غلظت تش هٌحٌی

وٝ غّؾت ٚاوٙؾ ٌش ٚ تیتش ؿٛ٘ذٜ ٞدش دٚ دٜ ثشاثدش غّؾدت ٚاودٙؾ ٌدش ٚ تیتدش ؿدٛ٘ذٜ دس         Aاثش غّؾت ثش ٔٙحٙی 

دس ٘مغٝ ٞٓ اسصی صلبد اػت. ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ؿٙبػبٌشٞب ثب خغبی وٓ سی لبدس ثدٝ   pAgٞؼتٙذ، تغییشات  Bٔٙحٙی 

تغییشات دس ٘مغٝ ٞٓ اسصی وٓ اػت ٚ ؿٙبػدبٌش تدب حدذی     Bی ٙٞٓ اسصی خٛاٞٙذ ثٛد. أب ثشای ٔٙح تـخیق ٘مغٝ

 دچبس خغب خٛاٞذ ؿذ.
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A ٖٛتیتشاػی :ml50  ثب غّؾت     اصM05/0  تٛػظ ٘مشٜ ٘یتشاتM 1/0 

B ٖٛتیتشاػی :ml50  غّؾت    اص ،M005/0  تٛػظ ٘مشٜ ٘یتشاتM 01/0 

 تش هٌحٌی تیتشاػیَى اثش کاهل تَدى ٍاکٌؾ

ٞش چٝ ٚاوٙؾ ثیٗ ٚاوٙؾ ٌش ٚ تیتش ؿٛ٘ذٜ وبُٔ تش ثبؿذ تغییشات دس اعشاف ٘مغٝ ٞٓ اسصی ثیؾ تش خٛاٞذ ثٛد.ثدٝ  

له سػٛة وٛچه تش ثبؿذ ٚاوٙؾ تـىیُ سػٛة وبُٔ تش ثٛدٜ ٚ تغییشات دس حٛاِی ٘مغٝ     فجبست دلٍش ٞش چٝ 

 اص ؿٙبػبٌشٞب ثٝ خٛثی دس الٗ ٔحذٚدٜ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. تٛاٖ یٞٓ اسصی ثیؾ تش اػت، ثٙبثشالٗ ٔ

اص ٕٞٝ وٓ تش اػت ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ له ٔٙحٙی تیتش حٛاِی ٘مغٝ ٞٓ اسصی     ثب    سػٛة لٖٛ     عجك ؿىُ

 .داسد

 

 

 

 

 

 

 

 

ش آ٘یدٖٛ ثدب   اص ٞد  M0500/0ٔحّدَٛ   mL 00/50ٞدبی تیتشاػدیٖٛ. ثدشای ٞدش ٔٙحٙدی،      تدبثیش وبٔدُ ثدٛدٖ ٚاودٙؾ ثدش ٔٙحٙدی      

 تیتش ؿذٜ اػت.AgNO3ٔٛلاس  1000/0ٔحَّٛ

 ّا َىیتیتشاػیَى هخلَط آً

ٞب ثدٝ ا٘دذاصٜ ودبفی     آٖ یشلپز ٔتفبٚت داؿتٝ ثبؿیٓ ثٝ ؿشط آٖ وٝ تفبٚت دس ا٘حلاَ یشلپز ثب ا٘حلاَ لیٞب اٌش سػٛة

ص ٔحِّٛی سا دس ٘ؾش ثٍیشلدذ ودٝ   ا ml50ٞب سا ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖ تیتش وٙیٓ. ثٝ عٛس ٔثبَ  آٖ یٞب ٖٛیآ٘ ٓیتٛا٘ یثبؿذ، ٔ
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تیتدش ؿدٛد. دس ٔشاحدُ اِٚیدٝ      M1/0ثبؿذ ٚ ثب ٘مشٜ ٘یتشات  M05/0حبٚی لٖٛ لذلذ ٚ لٖٛ وّشلذ، ٞش دٚ ثٝ غّؾت 

 داسلٓ AgCl  ،AgIا٘حلاِی ثشای  یٞب ضشة . صلشا ثش اػبع حبكُوٙذ یتیتشاػیٖٛ، لٖٛ لذلذ ؿشٚؿ ثٝ سػٛة ٔ

          [   ]           [   ] 

          [  ]          [   ] 

 سا ٔحبػجٝ وٙیٓ.     ٚ    لاصْ ثشای ؿشٚؿ سػٛة دادٖ  [   ] تٛا٘یٓ یٔ

    ثشای سػٛة دادٖ  

[   ]  
          

      
            M 

 :   ثشای سػٛة دادٖ 

[   ]  
          

      
          M 

لاصْ ثدشای سػدٛة       تدش اص   حذٚد له ٔیّیٖٛ ثشاثش وٓ   لاصْ ثشای سػٛة دادٖ     . غّؾتؿٛد یٔلاحؾٝ ٔ

. دس وٙدذ  یؿشٚؿ ثٝ سػٛة دادٖ ٔد    ، اثتذا لٖٛ     اػت پغ دس ؿشٚؿ تیتشاػیٖٛ ثقذ اص افضٚدٖ      دادٖ

لاصْ ثشای سػدٛة دادٖ آٖ ثدٝ تدذسلح افدضالؾ         ثٝ فجبست دلٍش غّؾت . ؿٛد ی٘تیدٝ غّؾت آٖ ثٝ تذسلح وٓ ٔ

    وٝ غّؾدت  وٙذ یٔٛخٛد دس ٔحَّٛ آٖ لذس وبٞؾ پیذا ٔ   سٚد وٝ غّؾت . الٗ سٚ٘ذ تب خبلی پیؾ ٔیبثذل یٔ

ٖ      لاصْ ثشای سػٛة دادٖ آٖ ثب غّؾت حّدٝ ٔٙحٙدی   ثشاثدش خٛاٞدذ ؿدذ. تدب الدٗ ٔش         لاصْ ثدشای سػدٛة داد

ٔتٛلدف   pAgاػت، أب اص الٗ ٔشحّدٝ ثدٝ ثقدذ، سٚ٘دذ وبٞـدی          تٟٙب ثب   تیتشاػیٖٛ ؿجیٝ ٔٙحٙی تیتشاػیٖٛ

ٔٛخت وبٞؾ لٖٛ وّشلذ ؿذٜ ٚ ٔٙحٙی اص الٗ ثٝ ثقذ ؿجیٝ ٔٙحٙی تیتشاػدیٖٛ      . افضالؾ ثیؾ تش لٖٛؿٛد یٔ

 لٖٛ وّشلذ تٟٙب خٛاٞذ ؿذ.
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Clٔٛلاس 0800/0ٔیّی ِیتش ٔحَّٛ 00/50تیتشاػیٖٛ ثشای ٔٙحٙی ٞبی 
Iٔٛلاس  0500/0ٚ  ¯

¯  ٚBr
¯

 

 

 ؿٌاػاگشّا تشای تیتشاػیَى ّای ًقشُ ػٌدی 

 :ؿٛ٘ذ یدس تیتشاػیٖٛ ٞبی ٘مشٜ ػٙدی ٘مشٜ ػٙدی ٘مبط پبلب٘ی ثٝ ػٝ عشلك ؿٙبػبلی ٔ

 فبدٜ اص ؿٙبػبٌشٞبی ؿیٕیبلی تاػ -1

 ی اػتفبدٜ اص سٚؽ پتب٘ؼیٛٔتش -2

 اػتفبدٜ اص سٚؽ آٔپشٚٔتشی -3

 ؿٌاػاگشّای ؿیویایی  -1

 :ؿٛد یٞبی سػٛثی ٘مشٜ ػٙدی ثٝ سٚؽ ؿیٕیبلی اص ػٝ ؿٙبػبٌش اػتفبدٜ ٔ ثشای تـخیق ٘مبط پبلب٘ی دس تیتشاػیٖٛ

  )یَى کشٍها ( شسٍؽ هَّ

اضدبفی ثدٝ       ثش افضالؾ. پغ ٘مغٝ ٞٓ اسصی ثش اؿٛد یدس الٗ سٚؽ اص لٖٛ وشٚٔبت ثٝ فٙٛاٖ ؿٙبػبٌش اػتفبدٜ ٔ

 .ؿٛد یٔحَّٛ سػٛة لشٔض سً٘ ٘مشٜ وشٚٔبت تٛػظ ٚاوٙؾ صلش تِٛیذ ٔ

    
    

         

             
 

 pH  ٗثبؿذ، صلشا دس  10تب  5/6ٔحَّٛ دس الٗ تیتشاػیٖٛ ثبلذ ثیpH   لدٖٛ وشٚٔدبت ثدٝ كدٛست     5/6ٞبی وٕتدش اص 

     ٞیذسٚطٖ وشٚٔبت
ؿذٜ ٚ دس ٘تیدٝ غّؾت لٖٛ وشٚٔبت وٓ تشی اص حذی ٔی ؿٛد ودٝ دس   اص ٚاوٙؾ خبسج   

 .وٙذ ی٘یض لٖٛ ٘مشٜ ثٝ كٛست ٞیذسٚوؼیذ سػٛة ٔ 10ٞبی ثبلا  pH٘مغٝ ٞٓ اسصی تِٛیذ سػٛة وٙذ. دس 

 :ذلآ یثٝ دػت ٔ    اص ساثغٝ     تدس تیتشاػیٖٛ لٖٛ وّشلذ ثب لٖٛ ٘مشٜ دس ٘مغٝ ٞٓ اسصی ؿیٕیبلی غّؾ

[   ]  √    √                      M 

 ا٘ذ اص: ٚ ؽٟٛس تغییش سً٘ فجبست        غّؾت ٔقشف لاصْ ثشای تِٛیذ سػٛة 

[    
  ]= 

           

[   ] 
 

         

           
          M 
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 :ؿٛد یٔ یشیٌ الٗ غّؾت ثبلا اص لٖٛ وشٚٔبت اص دٚ خٟت ػجت الدبد خغبی ػیؼتٕبتیه ٔثجت دس ا٘ذاصٜ

ٚ تـخیق سً٘ سػدٛة   ؿٛد یخٛد ٔٛخت الدبد سً٘ صسد تٙذ دس ٔحَّٛ ٔ          Mٔحَّٛ وشٚٔبت  -1

 .وٙذ ی٘مشٜ وشٚٔبت سا ٔـىُ ٔ

    ص ٘مغٝ ٞٓ اسصی  اػتفبدٜ ٕ٘ٛد تب ثب ثبلذ له ٔمذاس اضبفی اص ٚاوٙؾ ٌش پغ ا -2
 سػٛة لشٔض آخشی دٞذ.  

 

 دٍ سٍؽ تشای حزف ایي خغا ٍخَد داسد:

ودشدٖ ٔحّدَٛ ؿدبٞذ     تشیاػتفبدٜ اص له ٔحَّٛ ؿبٞذ: الٗ ٔحَّٛ ٔـبثٝ ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ أب فبلذ آ٘بِیت اػت. ثب ت -1

سا ثشای ٚاوٙؾ ثب ٔقشف  تشا٘تیٙیٗ اضبفٝ حدٓ لاصْ اص تخغبی ٔشثٛط ثٝ تـخیق سً٘ ٘مغٝ پبلب٘ی ٚ ٕٞچ تٛاٖ یٔ

 ٕ٘ٛد. یشیٌ ا٘ذاصٜ

ثب الٗ سٚؽ ٞدش دٚ   ٔحَّٛ ٘مشٜ ٘یتشات سا ثب ٔحَّٛ ػذلٓ وّشلذ )اص ٘ٛؿ اػتب٘ذاسد اِٚیٝ( اػتب٘ذاسد ٕ٘ٛد. تٛاٖ یٔ -2

 خغب حزف خٛاٞٙذ ؿذ.

 (III)یَى آّي  سٍؽ ٍلْاسد

      یٞدب  ٖٛلسٚد ٚ ؿٙبػبٌش آٖ  ثٝ وبس ٔی     اػتفبدٜ اص ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد ٘مشٜ ثب یشیٌ الٗ سٚؽ ثشای ا٘ذاصٜ

 . ثبؿذ یٔ

    
    

        
           

ثدٝ كدٛست       لّیدبلی صلدبد   یٞدب  ظیٔحیظ ٚاوٙؾ دس الٗ سٚؽ ثبلذ خٙثی تب وٕی اػدیذی ثبؿدذ. صلدشا دس ٔحد    

ٚ ػجت وبٞؾ ٚاوٙؾ  ؿذُٜ لتجذ HSCNثٝ      اػیذی صلبد ٘یض  یٞب ظیدس ٔح ٚ وٙذ یٞیذسٚوؼیذ سػٛة ٔ

وٝ پغ اتٕبْ ٚاوٙؾ ٘مشٜ  ؿٛد یٖ ؿٙبػبٌش اػتفبدٜ ٔاثٝ فٙٛ     ٌش ٚ الدبد خغب خٛاٞذ ؿذ. دس الٗ سٚؽ اص لٖٛ

 .دٞذ یٚاوٙؾ ٔ     ثب 

    
            

           
   

        ٚ تب ؿٛ٘ذ ی٘یض تـىیُ ٔ     ثب     یا ٔشحّٝ ٞبی اضبفی،وٕپّىغ     لؾثب افضا
پیؾ ٔی     

 سٚد.
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لدٖٛ ٞبِیدذ ثٟدشٜ ٌشفدت. الدٗ سٚؽ دس ٚالدـ لده ٘دٛؿ          یشید ٌ ثشای ا٘دذاصٜ  تٛاٖ یاص سٚؽ غیشٔؼتمیٓ ِٟٚبسد ٘یض ٔ

. دس الٗ كٛست تٕدبْ  ٙذلافضا یٔ    مذاس اضبفی اصٔ Xتیتشاػیٖٛ ٔقىٛع اػت. ثٝ الٗ تشتیت وٝ ثٝ ٔحَّٛ حبٚی 

 .ؿٛد یثٝ ٕٞبٖ سٚؽ ثبلا تیتش ٔ     ٚ اضبفی وٙذ یٞبِیذ ثب ٘مشٜ سػٛة ٔ

لّیبلی  یٞب ظیدلٍشی وٝ الٗ تیتشاػیٖٛ ثبلذ دس ٔحیظ وٕی اػیذی ا٘دبْ ٌیشد الٗ اػت وٝ دس ٔح : ثٝ دِیًُکتِ

 .وٙذ یسػٛة ٔ         ثٝ كٛست     

كبف ٕ٘ٛد، ػپغ ٔحَّٛ  دبدؿذٜللٖٛ وّشالذ اثتذا ثبلذ سػٛة ٘مشٜ وّشالذ سا وٝ دس ٔحیظ ا یشیٌ : حیٗ ا٘ذاصًٜکتِ

َ   اضبفی تیتش و    سا ثٝ ٔٙؾٛس تقییٗ ٔب٘ذٜ یثبل تدش اص ٘مدشٜ تیٛػدیب٘بت اػدت.      شد. صلشا سػٛة ٘مدشٜ وّشالدذ ٔحّدٛ

 ٘مغٝ ٞٓ اسصی ٚاوٙؾ صلش سا خٛاٞیٓ داؿت: اص ٔحَّٛ خذا ؿٛد دس AgClثٙبثشالٗ اٌش سػٛة 

               
                 

  

خٛاٞذ ؿذ. الٗ ٚاودٙؾ ػدجت ٔحدٛ تدذسلدی ٘مغدٝ پبلدب٘ی        AgClاضبفی كشف ٚاوٙؾ ثب سػٛة      دس ٚالـ،

 .وٙذ یاضبفی الدبد خغب ٔ    یشیٌ ٚ دس ا٘ذاصٜ ٌشدد یٔ

ثدٝ ودبس    AgClحزف الٗ خغب اػتفبدٜ اص ٔٛادی چٖٛ ٘یتشٚ ثٙضٖ اػت وٝ خٟت پٛؿدؾ دادٖ سػدٛة   سٚؽ دلٍش 

ٕ  تدشٚ ی. أدشٚصٜ ثدٝ دِیدُ ػدٕیت ٘    وٙٙذ یثیٗ سػٛة ٚ ٔحَّٛ سٚلی الدبد ٔ یاٝ لسٚد، چٖٛ لا ٔی تدش اص آٖ  ثٙدضٖ و

 .ؿٛد یاػتفبدٜ ٔ

 اًضخسٍؽ فا

. له ٕ٘ٛ٘دٝ اص الدٗ   وٙٙذ یٝ پبلب٘ی تیتشاػیٖٛ اػتفبدٜ ٔدس الٗ سٚؽ اص له ؿٙبػبٌش خزة ػغحی ثشای تقییٗ ٘مغ

ثدٝ ودبس    تدشات یؿٙبػبٌشٞب فّٛسػیٗ اػت وٝ ثٝ فٙٛاٖ ؿٙبػبٌش خزة ػغحی دس تیٙشاػیٖٛ لٖٛ وّشلدذ ثدب ٘مدشٜ ٘   

 سٚد. ٔی

شاػدیٖٛ ثدٝ ودبس سٚد    تحی دس تیغفّٛسػیٗ له اػیذ ضقیف اػت ٚ ثشای الٗ وٝ ثتٛا٘ذ ثٝ كٛست ؿٙبػبٌش خزة ػ

 :ذلآ ی( ثٝ كٛست آ٘یٛ٘ی دس HFLٔآثی لؼٕتی اص فّٛسػیٗ ) یٞب ثٝ فشْ آ٘یٛ٘ی تجذلُ ؿٛد.دس ٔحَّٛثبلذ 

HFL+       
      

ٞش دٚ ثٝ سً٘ صسد ٔبلُ ثٝ ػجض اػت. پیؾ اص ٘مغٝ ٞدٓ اسصی ثدب افدضالؾ          سً٘ فّٛسػیٗ ٚ لٖٛ فّٛسػیٙبت 

 یٞدب  ٖٛلد وٝ ثٝ دِیُ خزة ػدغحی   ؿٛ٘ذ یّٛئیذی ٘مشٜ وّشلذ تـىیُ ٔلٖٛ ٘مشٜ ثٝ ٔحَّٛ حبٚی وّشلذ، رسات و

 .وٙذ یفّٛسػیٙبت سا دفـ ٔ یٞب ٖٛلٚ  ثبؿٙذ یداسای ثبس ٔٙفی ٔ یٞب وّشلذ اضبفی دس ٔحَّٛ
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خدزة   ٞدب  ٖٛلد ٔٛخٛد دس ؿجىٝ خٛدؿدبٖ سا ثؼدیبس ؿدذلذتش اص ػدبلش      یٞب ٖٛلٔـبثٝ  یٞب ٖٛلسػٛثبت تٕبلُ داس٘ذ 

 ػغحی ٕ٘بلٙذ.

ٚ ٞٓ چٙبٖ سً٘ صسد ٔبلُ ثٝ ػجض خٛد سا ٘ـبٖ خٛاٞذ داد. پدغ اص   ٔب٘ذ یبثشالٗ لٖٛ فّٛسػیٙبت دس ٔحَّٛ ثبلی ٔثٙ

ٚ لده ػدغ  ثدبسداس ثدب ثدبس       ؿٛ٘ذ ی٘مشٜ اضبفی خزة ػغحی رسات وّٛئیذی ٘مشٜ وّشلذ ٔ یٞب ٖٛل٘مغٝ ٞٓ اسصی، 

ٚ تِٛیدذ ٘مدشٜ فّٛسػدیٙبت لشٔدض س٘دً       ؿٛد یفّٛسػیٙبت ٔ یٞب ٖٛیوٝ ػجت خزة ػغحی آ٘ وٙٙذ یٔثجت الدبد ٔ

، ثٙبثشالٗ ٘مغٝ پبلب٘ی ثب ؽٟٛس سً٘ ثبلذ تٛخٝ داؿت وٝ الٗ فشالٙذ خزة ػغحی اػدت ٘دٝ تـدىیُ سػدٛة     وٙذ یٔ

ٞدب سػدٛة    سػٛثی ٞؼتٙذ وٝ دس آٖ یٞب ٔحذٚدلت اػتفبدٜ اص الٗ سٚؽ دس آٖ اػت وٝ تقذاد ثؼیبس وٕی اص ٚاوٙؾ

 .ؿٛ٘ذ یـىیُ ٔػشلـ ٚ ثٝ كٛست وّٛئیذی ت

 

اػت ٚ دس ٘تیدٝ ؿٙبػبٌش دس اثدش تیتشاػدیٖٛ ٔقىدٛع ثدب لدٖٛ       شلپز : فشالٙذ خزة ػغحی له فشالٙذ ثشٌـتًکتِ

 ٛصلٗ ٔی ثبؿذ.تٔقشف ٔٛسد اػتفبدٜ     ٚاخزة ػغحی ؿٛد.ثشای تیتشاػیٖٛ تٛا٘ذ یوّشلذ ٔ

 (93)اسؿذ  ، علت کذام اػت؟صَس  هی گیشد 6-10تیي  pHآًالیض ّالَطى ّا تِ سٍؽ هْش دس  -1

 ؿٛد وٝ خبكیت ٔلشف ٘ذاسد. ت پتبػیٓ ثٝ دی وشٚٔبت پتبػیٓ ٔیوشٚٔب 6وٕتش اص  pHاِف( دس 

 ؿٛد. ، لُٗ ثٝ اوؼیذ ٘مشٜ تجذلُ ٔی10 ثبلات اص pHة( دس 

 ؿٛد. ٘مشٜ ثٝ ٞیذسٚوؼیذ ٘مشٜ تجذلُ ٔیلُٗ  6وٕتش اص  pHج( دس 

 ا٘ذ. د( اِف ٚ ة كحی 

ثدشای   pHاػدت. ٔٙبػدت تدشلٗ     pH( وٙتدشَ  Mohrٞدبی سٚؽ ٔدٛٞش )   لىی اص ٔحدذٚدلت  ِ د/پاػخ گضیٌ -1

ٞبی لّیبلی لٖٛ ٘مشٜ ثٝ كٛست اوؼیذ ٘مشٜ سػٛة  اػت. دس ٔحیظ 10تب  6ٞبی ثیٗ  pHتیتشاػیٖٛ ثٝ سٚؽ ٔٛٞش؛ 

 ؿٛد.  شٚٔبت ثٝ لٖٛ دی وشٚٔبت تجذلُ ٔیٞبی اػیذی لٖٛ و pHوٙذ. دس  ٔی

ٞبی وشٚٔبت ؿذٜ ٚ لٖٛ ٘مشٜ صلبدی ثشای ٔـدبٞذٜ س٘دً    ثٝ لٖٛ دی وشٚٔبت ثبفه وبٞؾ لٖٛ تدضلٝ لٖٛ وشٚٔبت

  وٙذ. ذ ثٛد وٝ خغبی صلبدی سا الدبد ٔیلشٔض ٔٛسد ٘یبص خٛاٞ
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ّای صیش ٍ تذٍى تغییش دس هعشف ّا  َس کشتٌا  ػذین تا کذاهیک اص سٍؽآًالیض کلشٍس ػذین دس حضػَال: 

 (93)اسؿذ اصلی اًدام پزیش اػت؟

 د( اِف ٚ ة  ج( سٚؽ فبطاٖ ة( سٚؽ ٚ ِٟٚبسد اِف( سٚؽ ٟٔش 

ٌیشی غیشٔؼتمیٓ لٖٛ ٞبِیذٞبػدت. لده ٔمدذاس اضدبفی      ٟٔٓ تشلٗ وبسثشد سٚؽ ٚ ِٟبسد دس ا٘ذاصٜ پاػخ گضیٌِ ب/

 ٔقیٗ اص ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد ٘مشٜ ٘یتشات ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ افضٚدٜ ٔی ؿٛد ٚ ٔبصاد لٖٛ ٘مدشٜ ثدٝ سٚؽ تیتشاػدیٖٛ ٔقىدٛع ثدب     

ؿٛد. ٘یبص ثٝ له ٔحیظ ثٝ ؿذت اػیذی وٛلدبی اسخحیدت ثدبسص سٚؽ ٚ     ٌیشی ٔی ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد تیٛػیب٘بت ا٘ذاصٜ

ٞبی خٙثی  ت، اوؼبلات ٚ آسػٙبت )وٝ دس ٔحیظٞبلی ٘ؾیش وشثٙب ٞبی تدضلٝ ٞبِیذ اػت، صلش لٖٛ ِٟبسد ثش ػبلش سٚؽ

 دبد ٔضاحٕت ٘خٛاٞٙذ وشد.وٙٙذ( دس چٙیٗ ٔحیغی ال ٞبی ٘مشٜ وٓ ٔحَّٛ ٔی تِٛیذ ٕ٘ه

 

توجه فرهاییذ که با تهیه این جسوات دیگر نیاز به خریذ هیچ گونه   : داوطلبین هحترمنکته ههن

کتاب هرجع دیگری نخواهیذ داشت. برای اطلاع از نحوه دریافت جسوات کاهل با شواره های 

 زیر تواس حاصل فرهاییذ.

 

33090966-33090936-906 -90630006393 
 

              :خریذ اینترنتی
                  Shop.nokhbegaan.ir 
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