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 مقدمه

ٞبی قیٕی زاضٚیی ٚوٙتطَ ٔٛاز ذوٛضاوی ٚ آقوبٔیس٘ی ٚ وٙىوٛض     یٝ زض وٙىٛض وبضقٙبؾی اضقس ضقتٝثبتٛخٝ ثٝ إٞیت زضؼ قیٕی تدع

ای ٔٙؿدٓ، فكوطزٜ ٚ زض فویٗ وبٔوُ     زوتطی وٙتطَ زاضٚ ٚ اظ عطفی حدٓ ثبلای ٔغبِت ضفط٘ؽ انّی ثط آٖ قسیٓ تب ثب ٍ٘بضـ ٔدٕٛفٝ

ٞب ٕٞٛاض ؾبظیٓ. ٘ٛیؿٙسٜ ؾقی وطزٜ ثب التجوبؼ اظ   ط زاٚعّجبٖ ایٗ آظٖٔٛٞبی ٔٙبؾت ضاٜ ٔغبِقٝ ایٗ زضؼ ضا ث ثٛزٖ ثب ٕٞطاٜ وطزٖ ٔثبَ

ٞبی ایٗ زضؼ وٓ توط ثوطای زاٚعّوت     ای ضٚاٖ ٚ ؾُٟ آٔٛظ ضا خٕـ اٚضی ؾبظز تب زغسغٝ زقٛاضی ٞب تسضیؽ ذٛیف ٔدٕٛفٝ تدطثٝ ؾبَ

 ّٕٔٛؼ ثبقس.  

ازأٝ تحهیُ زض ضقتٝ ٞبی فّْٛ پعقىی ٚ ٕٞیٙغٛض خعٜٚ حبضط تحت فٙٛاٖ خعٜٚ علایی قیٕی تدعیٝ خٟت اؾتفبزٜ ٔتمبضیبٖ 

قیٕی زاضٚیی، عطاحی قسٜ تب ثتٛا٘س ثٝ عٛض زلیك تط ٚ ثب اضائٝ ضٚـ ٞب ٚشوط ٔثبِٟبی ٔٙبؾت، ٘مكٝ ضاٜ ٔٙبؾجی ثطای زا٘كدٛیبٖ 

 ٔتمبضی ازأٝ تحهیُ زض ٔمبعـ ثبلاتط، زض آظٟٔٛ٘بی وٙىٛض ؾطاؾطی فطاٞٓ ؾبظز. 

بزٜ زض تٟیٝ ایٗ خعٜٚ وتبة قیٕی تدعیٝ اؾىٛي، ٚؾت ٚ ٞبِط )ا٘تكبضات ٔطوع ٘كط زا٘كٍبٞی( ٚ وتبة قیٕی ٔٙبثـ انّی ٔٛضز اؾتف

تدعیٝ وطیؿتیٗ )ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ ٌیلاٖ( ٔی ثبقٙس. زض تٟیٝ ایٗ خعٜٚ ؾقی قسٜ اؾت وٝ ٔغبِت ثٝ نٛضت ؾبزٜ ٚ وبضثطزی ثیبٖ 

ؾت، پؽ اظ ثیبٖ ٔٛضٛؿ انّی خٟت زضن ثٟتط ٔغّت، ٕ٘ٛ٘ٝ ؾئٛالاتی ٘یع عطح قٛز ٚ زض ثرف ٞبیی اظ فهَٛ خعٜٚ وٝ ٘یبظ ثٛزٜ ا

قسٜ اؾت. اظ عطفی زض پبیبٖ ٞط فهُ ؾئٛالاتی ثٝ ٕٞطاٜ خٛاة اضائٝ قسٜ اؾت وٝ ٟٔبضت ٚ تٛا٘بیی زا٘كدٛ زض حُ ٔؿأِٝ ضا افعایف 

خبٔـ ٚ ٔفیس ثیبٖ قٛز تب زا٘كدٛ ثب نطف ظٔبٖ  ٔی زٞس. زض ایٗ خعٜٚ ؾقی قسٜ اؾت ٔغبِت ثٝ نٛضت وبٔلا ٔرتهط ٚ زض فیٗ حبَ

 وبفی ٚ ٔٙبؾت ذٛز ضا آٔبزٜ آظٖٔٛ ٟ٘بیی ٕ٘بیس. 

اؾبؼ وبض ثب خعٜٚ علائی قیٕی تدعیٝ ثٝ ٘حٛی ثبقس وٝ اثتسا تئٛضی ٔغبِت ضا ثٝ زلت ٔغبِقٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ 

ٕٞیٙغٛض پبیبٖ فهُ الساْ ٌطزز. ٔغبِقٝ زلیك ٔتٗ خعٜٚ ٚ ٕٞیٗ عٛض فطَٔٛ  ٞبی اضائٝ قسٜ ٘ؿجت ثٝ حُ ٔؿبئُ اضائٝ قسٜ زض ٔتٗ ٚ

ٞب ٚ تىٙیه ٞبی اضائٝ قسٜ زض ٔتٗ ثٝ فطز وٕه ٔی وٙس تب ثب ذٛا٘سٖ زلیك نٛضت ٔؿأِٝ الساْ ثٝ حُ نحیح ؾئٛاَ ٔطثٛعٝ ٕ٘بیس ٚ 

ثٝ زا٘كدٛ وٕه ٔی وٙس وٝ فلاٜٚ ثط ثسؾت آٚضزٖ ٞٙط ؾپؽ خٛاة ثسؾت آٔسٜ ضا ثب خٛاة اضائٝ قسٜ زض خعٜٚ ٔمبیؿٝ ٕ٘بیس. ایٗ وبض 

 حُ ٔؿأِٝ، ذٛز ضا زض قطایظ آظٖٔٛ لطاض زٞس ٚ ٕٞیٗ عٛض ؾطفت فُٕ ذٛز ثطای حُ ٔؿأِٝ ضا ٘یع افعایف زٞس. 

نُ قٛز زا٘كدٛیبٖ فعیع ثبیس ؾقی وٙٙس تٕبْ فهَٛ اضائٝ قسٜ زض خعٜٚ ضا ثغٛض وبُٔ ٔغبِقٝ ٕ٘بیٙس تب ٘تیدٝ ذٛثی زض آظٖٔٛ حب

زاضای زضخٝ إٞیت ثیكتطی ثٛزٜ ٚ تقساز ؾئٛالات عطح قسٜ زض وٙىٛض ؾبِٟبی ٌصقتٝ اظ ایٗ فهَٛ زاضای تىطاض  2ٚ  1اٌطچٝ فهَٛ 

ثیكتطی ثٛزٜ اؾت. اِجتٝ ثطای حهَٛ ٘تبیح ثٟتط ٚ فٟٓ ثیكتط خعٜٚ ثبیس زا٘كدٛ تؿّظ ذٛثی ثٝ قیٕی فٕٛٔی زاقتٝ ثبقس تب فلاٜٚ ثط 

 غبِت، اظ ٘ىبت اضائٝ قسٜ زض خعٜٚ قیٕی فٕٛٔی خٟت حُ ٔؿبئُ قیٕی تدعیٝ ثٟطٜ ٌطفتٝ قٛز. حفؼ پیٛؾتٍی ٔ

 ٔٗ الله تٛفیك
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 روش های آنالیس وزنی تجسیه و تیتراسیون رسوبیاول: فصل 

 

 ای ثش ضیوی تدضیِ هقذهِ

قیٕی بزٜ ٔی ثبقس. قیٕی تدعیٝ فّٓ خساؾبظی، قٙبؾبئی ٚ تقییٗ ٔمساض ٘ؿجی اخعای ؾبظ٘سٜ یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٔ

تدعیٝ ثغٛض وّی ثٝ زٚ نٛض وٕی ٚ ویفی تمؿیٓ ثٙسی ٔی قٛز وٝ لجُ اظ ٔطحّٝ وٕی ثبیس آ٘بِیع ویفی نٛضت 

یب ایٙىٝ وٕیتی وٝ ثب یىی  پصیطز. زض آ٘بِیع وٕی ٔقٕٛلا پبضأتطٞبیی ٔب٘ٙس ٚظٖ یب حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛ٘س

 ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. ٔطاحُ انّی تدعیٝ وٕی فجبضت اؾت اظ : اظ ایٗ زٚ ٚیػٌی ٔبزٜ زض اضتجبط اؾت

: یىی اظ ٔٛاضز ٟٔٓ زض ا٘تربة ضٚـ، ٔیعاٖ نحت ٔٛضز ٘ؾط زض ٘تبیح ٔی ثبقس. فلاٜٚ ثط ا٘تربة ضٚـ تدعیٝ ای -1

 .ایٗ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ثٛزٖ اظ ٘ؾط التهبزی ٚ تقساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ پیچیسٌی ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یع ثبیس ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌیط٘س

 : ٕ٘ٛ٘ٝ ای وٝ ثطای ا٘دبْ آظٔبیف ا٘تربة ٔی قٛز ثبیس ٔقطف وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقس. ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی -2

: ثطای تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیكٍبٞی ثبیس اثتسا وبضٞبیی ثط ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ نٛضت پصیطز اظ لجیُ تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیكٍبٞی -3

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زض نٛضت أىبٖ ذكه وطزٖ آؾیبة وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای ٍٕٞٗ تط قسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ یب ا٘ساظٜ ٌیطی ضعٛثت 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یع ا٘دبْ قٛز.

: ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٕٞتب لؿٕت ٞبیی اظ ٔبزٜ ٞؿتٙس وٝ اظ ٘ؾط ٔمساض تمطیجب ثب ٞٓ ثطاثط٘س ٚ اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٕٞتب -4

ك وٝ ٚظٖ یب حدٓ زلیٕٞعٔبٖ ٚ ثط اؾبؼ یه ضٚـ یىؿبٖ تدعیٝ ٔی قٛ٘س. اوثط آظٟٔٛ٘ب ثط ضٚی چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞتب

 آٟ٘ب تقییٗ قسٜ اؾت، نٛضت ٔی پصیطز. ٕٞتب ؾبظی ؾجت افعایف ؾغح اعٕیٙبٖ ٘تبیح ٔی قٛز.

، ٟٕٔٛلا اوثط آ٘بِیعٞب ثط ضٚی ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ ٔی قٛز. زض ایٙدب لاظْ اؾت وٝ حلاَ تٟیٝ ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ -5

ا٘تربة  ِیع یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ثبقس()٘ٝ فمظ آ٘بِیت وٝ خعء ٔٛضز ٘ؾط زض آ٘ب وُ ٕ٘ٛ٘ٝؾطیـ ٔٙبؾجی ثطای حُ وطزٖ 

 ٌطزز. 
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: زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ اؾت ٌٛ٘ٝ ای غیط اظ آ٘بِیت ٚخٛز زاقتٝ ثبقس وٝ خٛاة آ٘بِیع ضا تحت تأثیط حصف فٛأُ ٔعاحٓ -6

اِجتٝ ضٚـ ٞبیی ٔٙفی لطاض زٞس ٚ ذغب زض ٘تبیح ایدبز وٙس. ایٗ ٌٛ٘ٝ ٞب، فٛأُ ٔعاحٓ یب تساذُ وٙٙسٜ ٔی ثبقٙس. 

ای یه یٖٛ ذبل ثهٛضت ٚیػٜ فُٕ ٔی وٙٙس. ثطذی ضٚـ ٞب ٞٓ ثطای تقساز وٕی آ٘بِیت خٛاثٍٛ ٞؿتٙس وٝ ثط

 ٞؿتٙس وٝ ٌعیٙف پصیط ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س.

ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز وٝ ثب غّؾت  (x) : زض ضٚقٟبی تدعیٝ ای ٔرتّف، پبضأتط ذبنیوبِیجطاؾیٖٛ ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی -7

 ٔقٕٛلا ضاثغٝ غّؾتیت ثبیس ٔقیٗ ثبقس ٚ تىطاضپصیطی ذٛثی ٘یع زاقتٝ ثبقس. آ٘بِیت زض اضتجبط لطاض زاضز. ایٗ ذبن

(C)  ثب پبضأتط ثٝ نٛضتx=kC  ٚ ٔی ثبقسk  .زض آٖ فسز ثبثتی اؾتK  ٔقٕٛلا ثب تطویجبت اؾتب٘ساضز ٚ ثهٛضت تدطثی

 ثٝ وبِیجطاؾیٖٛ )زضخٝ ثٙسی( ٔقطٚف ٔی ثبقس.   kتقییٗ ٔی قٛز. فطآ٘یس تقییٗ 

زض ایٗ ٔطحّٝ ٔحبؾجٝ غّؾت آ٘بِیت ثٝ وٕه زازٜ ٞبی ذبْ آظٖٔٛ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتٛویٛٔتطی : ٝ ٘تبیحٔحبؾج -8

 ٚاوٙف قیٕیبئی ا٘دبْ ٔی قٛز. 

: ٔقٕٛلا اظ ضٚقٟبی آٔبضی ثطای تقییٗ فسْ لغقیت ٘تبیح ثسؾت اضظیبثی ٘تبیح ٚ ثطآٚضز ٔیعاٖ اعٕیٙبٖ ٘تبیح -9

 آٔسٜ اؾتفبزٜ ٔی قٛز. 

 (1401اسضذ شاحل اًدبم آًبلیض کوی دس کذام گضیٌِ ثِ دسستی ًطبى دادُ ضذُ است؟ )سئَال: ه

 اِف( ا٘تربة آ٘بِیت،ا٘تربة ضٚـ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی، وبِیجطاؾیٖٛ، ا٘دبْ ضٚـ ٚ ٔحبؾجٝ ٘تبیح

 ة( ا٘تربة آ٘بِیت، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی، ا٘تربة ضٚـ، وبِیجطاؾیٖٛ، ا٘دبْ ضٚـ ٚ ٔحبؾجٝ ٘تبیح

 ، ا٘تربة آ٘بِیت، وبِیجطاؾیٖٛ، ا٘تربة ضٚـ، ا٘دبْ ضٚـ ٚ ٔحبؾجٝ ٘تبیحج( ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی

 ز( ا٘تربة ضٚـ، ا٘تربة آ٘بِیت، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی، وبِیجطاؾیٖٛ، ا٘دبْ ضٚـ ٚ ٔحبؾجٝ ٘تبیح

 (/الفگضیٌِ )پبسخ 

 خشم: یشیگ هجتٌی ثش اًذاصُ ای یِتدض یّب سٍش
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تجوسیُ   یا قوسٜ  ٚ ثٝ تطویت قٙبذتٝ قٛز یضت ضؾٛة خسا ٔآ٘بِیت اظ ٔحَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ نٛ ٍصى سٌدی سسَثی: -1

 وٝ لبثُ ٚظٖ وطزٖ ثبقس. قٛز یٔ

ی ٕ٘ٛ٘وٝ خوسا   ااظ زیٍوط اخوع   ثٝ یه ٌبظ وٝ تطویت ٔقّٛٔی زاضز،ُ قسٖ یآ٘بِیت ثب تجس ٍصى سٌدی تجخیشی: -2

 ضٚز. یٔقیبضی اظ غّؾت آ٘بِیت ثٝ وبض ٖٔ ا. ؾپؽ ٚظٖ ایٗ ٌبظ ثٝ فٙٛقٛز یٔ

پؽ اظ خوطْ  ؾ. قٛز یطٚز تٝ ٘كیٗ ٔتآ٘بِیت ثٝ وٕه خطیبٖ اِىتطیؿیتٝ ضٚی یه اِى ی الکتشیکی:ٍصى سٌد -3

 غّؾت آ٘بِیت ثٝ وبض ٔی ضٚز. یطیٌ ایٗ ٔحهَٛ ثطای ا٘ساظٜ

ٚ ٚاوٙف وبُٔ ثب آ٘بِیت ثٝ وبض ٔوی ضٚز،   یزٞٙسٜ ثب غّؾت ٔقّْٛ وٝ ثطا خطْ ٚاوٙف تیتشاسیَى ٍصى سٌدی: -4

 بِیت ٔٛضز ٘یبظ اؾت.ثطای تقییٗ غّؾت آ٘

ٖ خطٔی ضا ثطای خسا وطزٖ  ؾٙح یفیه عخشم اتوی:  سٌدی یفع -5 اظ فٙبنوط   زٞٙوسٜ  یٌُوبظی تكوى   ٞوبی  یوٛ

ثط ؾوغح   یسقسٜخطیبٖ اِىتطیىی تِٛ یطیٌ حبنّٝ ثب ا٘ساظٜ ٞبی یٖٛ. ؾپؽ غّؾت ثطز یٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ وبض ٔ زٞٙسٜ یُتكى

 .قٛز ییه آقىبضؾبظ یٛ٘ی تقییٗ ٔ

. ؾپؽ ایٗ ضؾٛة نبف قسٜ قٛز یزض ٚظٖ ؾٙدی، آ٘بِیت ثٝ یه ضؾٛة وٓ ٔحَّٛ تجسیُ ٔ: ٍصى سٌدی سسَثی

ٚ ثب افٕبَ یه ٌطٔبی ٔٙبؾت ثٝ یوه تطویوت ٔقّوْٛ تجوسیُ ٚ زض ٟ٘بیوت، توٛظیٗ        قٛز یقؿتٝ ٔ ٞبی یاظ ٘بذبِه ٚ

  .قٛز یٔ

 ذُ ٌٍاکٌص گشّبی سسَة دّ یّب خَاظ سسَة

ٚاوٙف ٌط ٚیػٜ وٝ فمظ ثب یه ٌٛ٘وٝ ذوبل ٚاووٙف     -1بِت ٚخٛز زاضز: فبُٔ ضؾٛة زٞٙسٜ زض ضٚـ ٚظ٘ی ثٝ زٚ ح

ٝ    ٚاوٙف -2)حبِت ایسٜ آَ(  زٞس یٔ ٞوب ٚاووٙف    ٌط پصیط وٝ فٕٛٔیت ثیف تطی زاضز. ٚ ثب تقوساز ٔحوسٚزی اظ ٌٛ٘و

 :. ٚاوٙف ٌط ضؾٛة زٞٙسٜ ایسٜ آَ فلاٜٚ ثط ٚیػٜ ثٛزٖ ٚ ٌعیٙف پصیطی ثبیس ثٝ آ٘بِیت ٔحهِٛی ثسٞس وٝزٞس یٔ

 قؿتٝ قٛز. ٞب یثٝ ضاحتی نبف قسٜ ٚ اظ ٘بذبِه -1

 زاقتٝ ثبقس )ذهٛنبً حیٗ نبف وطزٖ ٚ قؿت ٚ قٛ( ییٗپب یطیپص ا٘حلاَ -2
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 ثب تطویجبت ٞٛا ٚاوٙف ٘سٞس. -3

 قّٛٔی تجسیُ قٛز.ٔثٝ تطویت قیٕیبیی  َبقپؽ اظ ذكه وطزٖ یب اقت -4

شضات ضؾٛة زضقت تط ثبقس، ثب ؾِٟٛت ثیف توطی قؿوتٝ ٚ    ا٘ساظٜ شضات ضؾٛة ثؿیبض ٔتغیط اؾت، أب ٞط چٝ :ًکتِ

 .قٛ٘س ینبف ٔ

فوسْ ٚاووٙف    -ؾِٟٛت نوبف پوصیطی ٚ قؿتكوٛی ضاحوت    -: ٚیػٌیٟبی یه ضؾٛة ذٛة : ا٘حلاَ پصیطی وٓ ًکتِ

 زاضا ثٛزٖ تطویت ٔقّْٛ پؽ اظ ذكه وطزٖ -پصیطی

 ثلَسی  یّب سسَة

. ٕٞچٙیٗ ا٘ساظٜ شضات ثّٛضی ٔٙفطز قٛ٘س یٔ یؾبظ ف ٚ ذبِمای ِرتٝ قسٜ، نبیسثّٛضی ضاحت تط اظ وّٛئ یٞب ضؾٛة

 وٙتطَ اؾت. ٞب تب حسی لبثُ ٚ زض ٘تیدٝ لبثّیت نبف قسٖ آٖ

 کلَئیذ یّب سسَة

. قوٛ٘س  یٔقٕوِٛی نوبف ٕ٘و    ٞوبی  ی( وٝ ثب نبفٔتط یّیٔ           ا٘س ) شضات ٔٙفطز وّٛئیسی آٖ لسض وٛچه

ا٘جبقوتٍی   . أوب ثوب ِرتوٝ قوسٖ یوب     وٙس یٞب )زض اثط ٌطا٘ف( خٌّٛیطی ٔ آٖ ٕٞچٙیٗ حطوبت ثطاٚ٘ی اظ ضؾٛة وطزٖ

تجسیُ وطز توب اظ ٔحّوَٛ ثوٝ نوٛضت      یٗثّٛض یطثٝ قىُ ٚ غ یا شضات ٔٙفطز وّٛئیسٞب ضا نبف ٕ٘ٛز ٚ ثٝ تٛزٜ تٛاٖ یٔ

 ضؾٛة خسا قٛز.

. ثط اثوط خوصة   قٛز یىیُ ٔٔٛخٛز زض ٔحَّٛ ثط ضٚی ؾغح شضٜ تك ٞبی یٖٛ: یه وّٛئیس زض ٚالـ تٛؾظ خصة ًکتِ

)شضات ٞٓ ثبض(. ِوصا اظ ثوٝ ٞوٓ پیٛؾوتٗ      وٙس یشضات ثبضزاض قسٜ ٚ ثبض ٔكبثٝ ضٚی ؾبیط شضات ضا زفـ ٔ ٞب یٖٛؾغحی 

 اوثط ؾِٛفیسٞب ٚ اوؿیسٞبی آثساض اظ ٘ٛؿ ضؾٛة ٞبی وّٛئیسی ٔی ثبقٙس. .قٛز یشضات خٌّٛیطی ٔ

)ضؾٛة زا٘ٝ زضقت( اؾت   ٘حلاَ پصیطی ِٔٛی زض حس ؾِٛفبت ثبضیٓفّیطغٓ ایٙىٝ زاضای ا (AgCl): وّطیس ٘مطٜ ًکتِ

 ٚ ا٘تؾبض ٔی ضٚز وٝ ضؾٛة ثّٛضی ثبقس ِٚی خعٚ ضؾٛثٟبی وّٛئیسی ثٝ قٕبض ٔی آیس.

 لختِ ضذى کلَئیذّب
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اظ ٔحَّٛ وٝ اعطاف شضات ثبضزاض ضا احبعٝ  ای یِٝیٝ خصة ؾغحی اِٚیٝ لااٚوٝ ٔؿتمیٕبً ثٝ ضؾٛة ٔتهُ اؾت  ای یٝلا

وٝ شضات  زٞٙس ی. ایٗ زٚ لایٝ، ثب یىسیٍط یه لایٝ ٔضبفف اِىتطیىی تكىیُ ٔقٛز یلایٝ یٖٛ ٔربِف ٘بٔیسٜ ٔ وٙس یٔ

. افوعایف اِىتطِٚیوت ؾوجت    آیوس  یٞب ثٝ یىسیٍط خٌّٛیطی ثٝ فُٕ ٔ ٚ اظ ٘عزیه قسٖ آٖ وٙٙس یوّٛئیسی ضا پبیساض ٔ

. ٌطٔب زازٖ شضات وّٛئیسی ٘یوع ؾوجت ووبٞف    قٛز یٔوبٞف لایٝ ٔضبفف اِىتطیىی ٚ زض ٘تیدٝ ِرتٝ قسٖ ضؾٛة 

 .ٌطزز یضؾٛة ٔ حی قسٜ، وبٞف لایٝ ٔضبفف اِىتطیىی ٚ زض ٘تیدٝ ِرتٝ قسٖغخصة ؾ ٞبی یٖٛ

 تطِٚیت ثٝ ٔحیظ تؿطیـ وطز.ىثب ٌطٔب زازٖ، ٞٓ ظزٖ ٚ افعایف یه اِ تٛاٖ ی: ِرتٝ قسٖ ضا ًٔکتِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َّٛ ٘مطٜ ٘یتطاتشضٜ وّطیس ٘مطٜ وّٛییسی ٔقّك زض ٔح

افعٚزٖ اِىتطِٚیت زض ثطذی ٔٛاضز تأ ثیط ٔٙفی ثط تكىیُ ضؾٛة ٘یع زاضز  ٚ ٔی تٛا٘س ؾوجت ا٘حولاَ ثیكوتط ضؾوٛة     

 ٌطزز ٍٔط ٔٛاضزی وٝ زاضای یٖٛ ٔكتطن ثب ضؾٛة ثبقس ٔی تٛا٘س اظ ا٘حلاَ ضؾٛة خٌّٛیطی وٙس.

  ٍالختی کلَئیذّب
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فّت ذبضج قسٖ اِىتطِٚیت اظ ٔبیـ زضٚ٘ی ثویٗ شضات ِرتوٝ    ثٝ ،قٛ٘س یٍٞٙبٔی وٝ شضات وّٛئیس قسٜ ثب آة قؿتٝ ٔ

 . قٛ٘س یٚ وّٛئیسٞب زٚثبضٜ ثبضزاض ٚ زضٖٚ ٔحَّٛ پبقیسٜ ٔ یساوطزٜقسٜ، حدٓ لایٝ یٛ٘ی ٔربِف افعایف پ

      ضاٜ حُ ٔٙبؾت ثطای خٌّٛیطی اظ ایٗ فطایٙس قؿت ٚ قٛی ضؾٛة ثب یه ٔحّوَٛ اِىتطِٚیوت فوطاض، ٔب٘ٙوس     

 اؾت وٝ زض ٔطاحُ ذكه وطزٖ ضؾٛة ثب حطاضت تجریط قسٜ ٚ ذبضج ٌطزز.

ثّوٛضی اثوط   ی ٞوب  زض ضؾٛة وٝ ی) زضحبِ ٌصاضز یوّٛئیس اثط ٔ یٞب ضؾٛة یضٚ ط: ایٗ پسیسٜ ثیف تخزة سغحی -1

زض حمیموت ایوٗ    .قوٛز  ی٘ساضز( ٚ ؾجت تٝ ٘كیٗ قسٖ تطویت حُ قٛ٘سٜ ثٝ نٛضت ٘بذبِهی ؾغحی ٔ یتٛخٟ لبثُ

ٕٞطؾٛثی زض ٔٛضز ضؾٛة ٞبی وّٛئیسی ِرتٝ قسٜ وٝ ٔؿبحت ؾغح ٚیػٜ ثبلایی زاض٘س ضخ ٔوی زٞوس ٚ زض اثوط    ٘ٛؿ 

 فطآیٙس خصة ؾغحی شضات ضٚی ؾغح ضؾٛة اتفبق ٔی افتس. 

تٛؾظ فطایٙسٞبی ٞضٓ، قؿتكٛی ضؾٛة ٚ  تٛاٖ ی٘ؾیط آِٛزٌی ضؾٛة ٘مطٜ وّطیس ثٝ ٘مطٜ ٘یتطات. خصة ؾغحی ضا ٔ

 بٞف زاز.ٔدسز و یطیٌ ضؾٛة

. عجیقتوبً ٔموساض   قوٛز  یٔو  یطیو ٌ ٔدسز، ضؾَٛ اِٚیٝ پؽ اظ نبف ٚ خسا قسٖ، زٚثبضٜ حُ ٚ ضؾوٛة  یطیٌ زض ضؾٛة

 .بثسی یٔدسز وبٞف ٔ یطیٌ اِٚیٝ اؾت ٚ زض ٘تیدٝ غّؾت آٖ زض ضؾٛة یٞب ٘بذبِهی ثب٘ٛیٝ وٓ تط اظ ٔحَّٛ

 تطکیل ثلَس هخلَط )کشیستبل هختلظ( -2

. ثوطای ضخ زازٖ  قٛز یزض قجىٝ ثّٛض خبٔس ثٝ ٚؾیّٝ یٖٛ یه فٙهط زیٍط خبی ٌعیٗ ٔ ٞب ٖٛی زض ایٗ پسیسٜ، یىی اظ 

% ٘جبقس. ثٝ فلاٜٚ ٞط 5ٞب ثیف اظ  چٙیٗ خبی ٌعیٙی لاظْ اؾت وٝ زٚ یٖٛ ثبض ٔكبثٝ زاقتٝ ثبقٙس ٚ اذتلاف ا٘ساظٜ آٖ

بت اظ افوعایف ثوبضیٓ وّطیوس ثوٝ ٔحّوَٛ      زٚ ٕ٘ه ثبیس ثٝ عجمٝ ثّٛضی یىؿب٘ی ٔتقّك ثبقٙس. ثطای ٔثبَ، ثوبضیٓ ؾوِٛف  

 .سیآ یٔحتٛی ؾِٛفبت ثٝ زؾت ٔ

. ثب حصف فبُٔ ٔعاحٓ یب ثوب اؾوتفبزٜ اظ   زٞس یثّٛضی ضخ ٔ یٞب وّٛئیسی ٚ ٞٓ زض ضؾٛة یٞب ایٗ پسیسٜ ٞٓ زض ضؾٛة

ٖ  یایٗ ٘ٛؿ ٘بذبِهی ضا حصف وطز ٚ ثب وبٞف غّؾت یٖٛ ٔوعاحٓ ٔو   تٛاٖ ییه فبُٔ ضؾٛة زٞٙسٜ زیٍط ٔ آٖ ضا  توٛا

 وبٞف زاز.

 احتجبس )هحجَس( -3
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غطیجٝ زض لایٝ یٖٛ ٔربِف ثٝ زاْ  یٞب ٖٛی، ٕٔىٗ اؾت وٙس یٚلتی یه ثّٛض زض عی تكىیُ ضؾٛة ثٝ ؾطفت ضقس ٔ

ووبٞف   یٌوصاض  ٚ ؾطفت ضقس یب پیكطفت ضؾٛة یطقسٌیس یب زض ذلاَ تكىیُ ثّٛض ٔحجٛؼ قٛ٘س. چٖٛ فطا ؾٙثیفت

 تكىیُ قسٜ اؾت، ٔمساض ٔٛاز ٔحجٛؼ قسٜ ثیف تط اؾت. ، زض ٔحّی وٝ ثّٛض اثتسابثسی یٔ

 هکبًیکی)هٌذسج( یاًذاص شیگ -4

ٚ زض حیٗ  وٙٙس ی.چٙس ثّٛض ثب یىسیٍط ضقس ٔتط٘س هیوٝ ثّٛضٞب زض عی ضقس ثٝ ٞٓ ٘عز افتس یایٗ ضٚیساز ٚلتی اتفبق ٔ

فٛق اقجبؿ ٘ؿجی وٓ(، ٞضٓ . ؾطفت وٓ تكىیُ ضؾٛة )افتس یایٗ فُٕ ثركی اظ ٔحَّٛ زض لؿٕت وٛچه ثٝ زاْ ٔ

 .قٛ٘س یٔدسز ٔٙدط ثٝ وبٞف ایٗ ٘ٛؿ ٘بذبِهی ٔ یطیٌ ٚ ضؾٛة

 خغبّبی ّن سسَثی

، زض نٛضتی وٝ ٘بذبِهی تطویجوی اظ  قٛ٘س ٔثجت ٚ ٔٙفی  یاٝ یؾجت ذغبٞبی  تدع تٛا٘س یٞٓ ضؾٛثی ٔ یٞب ی٘بذبِه

قبُٔ یٖٛ آ٘بِیت ثبقس ٕٔىوٗ اؾوت ذغوبی     یٖٛ آ٘بِیت ٘جبقس ذغب ٕٞٛاضٜ ٔثجت اؾت، أب زض نٛضتی وٝ ٘بذبِهی

آ٘بِیت ثبقس، ذغبی ٔثجت ٚ اٌط  زٔثجت یب ٔٙفی ایدبز وٙس. زض نٛضتی وٝ خطْ ٘بذبِهی قبُٔ آ٘بِیت ثیف تط اظ ذٛ

 خطْ تطویت ٘بذبِهی وٓ تط اظ تطویت آ٘بِیت ثبقس ذغبی ٔٙفی اؾت.

 اص هحلَل ّوگي یشیگ سسَة

حبٚی یٛ٘ی وٝ ثبیس ضؾوٛة وٙوس نوٛضت    حَّٛ فبُٔ ضؾٛة زٞٙسٜ ثٝ ٔحَّٛ ٔثب افعایف  یطیٌ اقبضٜ قس وٝ ضؾٛة

ٔمساض ظیبزی فٛق اقجبؿ ٘ؿجی  قٛ٘س یٔرّٛط ٔ ٍطیىسی. حتی ثبٞٓ ظزٖ ؾطیـ ٘یع زض خبیی وٝ زٚ ٔحَّٛ ثب طزیٌ یٔ

ٛق اقوجبؿ  ثب تِٛیس فبُٔ ضؾٛة زٞٙسٜ زض زضٖٚ ٔحَّٛ ثٝ خبی افعٚزٖ آٖ ثٝ ٔحَّٛ فو  تٛاٖ یٌبٞی ٔ .سیآ یپسیس ٔ

اظ ٔحّوَٛ   یطیو ٌ ٘ؿجی ضا تمطیجبً حصف ٕ٘ٛز ٚ زض ٘تیدٝ شضات ٘ؿجتبً زضقت ٚ ذبِم تٟیٝ وطز. ایوٗ پسیوسٜ ضؾوٛة   

 . قٛز یٍٕٞٗ ٘بٔیسٜ ٔ یطیٌ ٍٕٞٗ یب ضؾٛة

ٞ  ثوٝ ووبض ٔوی    ییٞب ٖٛیٍٕٞٗ وبت یطیٌ ٔثلاً اٚضٜ اغّت ثطای ضؾٛة ووٓ ٔحّوَٛ تكوىیُ     یسٞبیسضٚوؿو یضٚز ووٝ 

 .زٞٙس یٔ
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ٖ  وٙٙوس  یتِٛیوس ٔو   یوٛ٘ی  یوط : ٚاوٙف ٌطٞبی ضؾٛة زٞٙسٜ آِی وٝ تطویجبت غًکتِ  یٞوب  ، اغّوت زاضای ظٚج اِىتوطٚ

. ایوٗ  وٙٙوس  یپٙح یوب قوف فضوٛی ایدوبز ٔو      یٞب ثٝ اقتطان ٌصاقتٝ ٚ حّمٝ ٞب یٖٛٞؿتٙس وٝ آٖ ضا ثب وبت یٛ٘سی٘بپ

 یوط زاقوتٝ ٚ غ  ییٙی. تطویجبت وی ِیت ٔقٕوٛلاً ضٍ٘وی ٞؿوتٙس، چٍوبِی پوب     ٘بٔٙس یطویجبت ضا فٛأُ وی ِیت ؾبظ ٔت

 آِوی ووٝ    یٞب . ضؾٛة زٞٙسٜزٞس یوٝ تٟٙب یٖٛ ٘یىُ ضا اظ ٔحیظ لّیبیی ضقیف ضؾٛة ٔ یٓ، ٘ؾیط ٌّی اوؿا٘س یلغج

ٔب٘ٙس ؾسیٓ تتطافٙیُ ثٛضات ووٝ ثوطای    قٛ٘س یف ٔ. ٔقٕٛلاً ثٝ ؾِٟٛت نبوٙٙس یتطویجبت یٛ٘ی ٕ٘ه ٔب٘ٙسی ایدبز ٔ

 ؾسیٓ ٚ آٔٛ٘یْٛ ثٝ وبض ٔی ضٚز ٚ یه فبُٔ ضؾٛة زٞٙسٜ تمطیجبً ٚیػٜ اؾت. ٞبی یٖٛ

 :خذٍل سٍش ّبی تَلیذ ّوگي ػبهل سسَة دٌّذُ

 ػٌبصش سسَة دادُ ضذُ ٍاکٌطگش ػبهل سسَة دٌّذُ

OH- )آّي ٍ قلغ آلَهیٌیَم، گبلین، ثیسوَت، اٍسُ )یَى ّیذسٍکسیل 

PO4
 صیشکًَیَم، ّبفوین تشی هتیل فسفبت )یَى فسفبت( -3

C2O4
 هٌیضین، کلسین اتیل اکسبلات )یَى اکسبلات( -2

SO4
 ثبسین، کلسین، استشاًسین، سشة دی هتیل سَلفبت )یَى فسفبت( -2

CO3
 لاًتبًین ٍ ثبسین تشی کلشٍاستیک اسیذ )یَى کشثٌبت( -2

H2S هَلیجذىکبدهین،هس تیَاستبهیذ ، 

DMG )ًیکل ثی استیل+ ّیذسٍکسیل آهیي )دی هتیل گلی اکسین 

HOQ (8-)آلَهیٌیَم، هٌیضین، سٍی  ّیذسٍکسی کیٌَلیي 

 

سئَال: کذاهیک اص تشکیجبت صیش هؼوَلا خْت اًذاصُ گیشی یَى ًیکل دس سٍش گشاٍیوتشیک ثِ کبس هی 

 (1402اسضذ سٍد؟ )

 ویِٙٛیٗ       ج( زی ٔتیُ  ٌّی اوؿیٓ         ز( اؾتبت ٞیسضٚوؿی -8اِف( وطثٙبت        ة( 

 خٛاة: ٌعیٙٝ )ج( نحیح اؾت.
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 هحبسجِ ًتبیح ٍصًی

طْ حبنوُ اظ تطویوت   خو : خطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ قٛز یتدطثی ٔحبؾجٝ ٔ یطیٌ ٘تبیح یه تدعیٝ ٚظ٘ی ثٝ عٛض وّی، اظ زٚ ا٘ساظٜ

 :قٛز یظیط زازٜ ٔ تٛؾظ ٔقبزِٝ تٔقّْٛ.ظٔب٘ی وٝ ٔحهَٛ آ٘بِیت ثبقس، زضنس آ٘بِی

وصن آنالیت

وصن نمونه
 ;دسصذ آًبلیت    

ظٔب٘ی وٝ ٔحهَٛ آ٘بِیت ٘جبقس، ٚظٖ آ٘بِیت ثب ضطة وطزٖ ٚظٖ ٔحهَٛ ٟ٘بیی زض ضطیجی ثٝ ٘بْ فبوتٛض ٌطاٚیٕتطی 

 (GFٔ ثٝ زؾت )آیس ی. 

GF=
وصن مولکولی آنالیت  

وصن مولکولی محصول نهایی  
 

a  ٚb ٔٛٚظٖ فطِٔٛی زض نٛضت ٚ ٔرطج ضا اظ ٘ؾط قویٕیبیی   ثبقٙس یتطی ثیٗ آ٘بِیت ٚ ٔحهَٛ ٔضطایت اؾتٛوی ٚ

 :آیس یزضنس آ٘بِیت اظ ٔقبزِٝ ظیط ثٝ زؾت ٔ ت. زض ایٗ نٛضوٙٙس یٞٓ اضظ ٔ

     
   وصن محصول 

وصن نمونه
 ; دسصذ آًبلیت

        دى کابتیَى ثاِ صاَست   اص یک ًوًَِ آة عجیؼی ثب سسَة دا ml0/200خَد دس َکلسین ه :هثبل

 سَصاًذُ ضذ. g 6002/26ضذ. سسَة صبف ٍ ضستِ ضذ ٍ دس یک کشٍصُ خبلی ثِ خشم  یشیگ اًذاصُ

( دس mol/g 078/40)کلساین  غلظات   ثَد. g7134/26( ثشاثش mol/g077/56) CaO خشم کشٍصُ ثِ ػلاٍُ

 آة هحبسجِ کٌیذ. ml 0/100آة سا ثش حست ٍاحذ گشم دس 

 26/7134g-26/6002=0/1132g ْخط :CaO 

 
        

      

       

      
       

 

     
 ;دسصذکلسین           

 .ٌطز٘س یٚاِرتی فطایٙسی اؾت وٝ زض آٖ وّٛئیسٞبی تدٕـ یبفتٝ ٔدسزاً ثٝ ٚضقیت ٚاپبقیسٜ ذٛز ثط ٔ :ًکتِ
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چقدر خواهد بود؟ )دانسیته محلول  M 2/4در محلول آبی این نمک به غلظت  NaClمثبل: مولالیته 

g/L 3 01 ×15/0 44/55، جرم مولکولی) 

، نسبت مول نمک به (mi)ابتذا بایذ جشم نمک سا دس کل محلول و سپس جشم آب محاسبه شونذ تا طبك فشمول مولالیته 

 جشم حلال )آب( بذست آیذ:

              
            

           
            

 گشم می باشذ. 0101بشاساس دانسیته محلول، جشم یک لیتش آب، معادل 

                       محلول            جشم

   
             

            
             

 

دسصذ آة است. پس اص هاذتی ثاش ا اش     10ٍ       دسصذ  72بسی کلشیذ کلسین داسای پَدس تدسَال: 

دس پاَدس ًْابیی کاذام یاک اص           دسصذ افضایص هی یبثذ. دسصذ  20خزة سعَثت هقذاس آة آى تب 

 (93اسضذ )گضیٌِ ّبی صیش است؟

 زضنس 72ز(  زضنس 68ج(  زضنس  64ة(  زضنس  57اِف( 

٘بذوبِم اؾوت    18gآة ٚ  72g      ٚ10gتٛا٘یٓ چٙیٗ فطو وٙیٓ وٝ پٛزض اِٚیٝ زاضای  ٔی یٌِ ة/پبسخ گض

افعایف یبفتٝ اؾت. ٔدٕٛؿ خطْ  20gثٝ  10gٚ ٘بذبِهی تغییط ٘ىطزٜ ِٚی خطْ آة اظ       زض پٛزض زٚٔی خطْ 

 زض پٛزض زْٚ ثطاثط ذٛاٞس ثٛز ثب:

               

 ٌطْ پٛزض تقییٗ وطز  100ثبیس ٔمساض آٖ ضا زض       بؾجٝ زضنس حبَ ثطای ٔح
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 ّضن

ثسٖٚ زؾت ظزٖ ثوٝ ؾوبذتبض، پیٛ٘وسٞبی ضوقیف آة       ٌطزز یٌطْ وطزٖ وّٛئیسٞب ثٝ ٔلایٕت ٕٞطاٜ ٞٓ ظزٖ ؾجت ٔ

. ثٝ ایٗ فطایٙوس ٞضوٓ ٌفتوٝ    قٛز یتطاوٓ تط اؾت وٝ ثٝ آؾب٘ی نبف ٔٔ یا شضات وّٛئیسی اظ ٔیبٖ ثطٚز. حبنُ تٛزٜ

 .قٛز یٔ

ٌطٔوب   قوسٜ  یُٞضٓ فطایٙسی اؾت وٝ عی آٖ ضؾٛة ثٝ ٔست یه ؾبفت یب ثیف تط زض ٔحِّٛی وٝ اظ آٖ تكى :ًکتِ

 .ثیٙیس یٔ

 )سبصٍکبس( تطکیل سسَة یٌذآفش

ٝ     ثؿیبض زٚ ٔغبِقٝ وطزٜ یٞب زا٘كٕٙساٖ تكىیُ ضؾٛة ضا اظ ؾبَ قوسٜ   ا٘س، ِٚی ؾبظٚوبض فطایٙوس ٞٙوٛظ ووبٔلاً قوٙبذت

ضؾوٛة،   یطیپص ٔب٘ٙس ا٘حلاَ ٘یؿت. أب ایٗ ٔكرم اؾت وٝ ا٘ساظ٠ شضات ضؾٛة قٛ٘سٜ تحت تأثیط ٔتغیطٞبی تدطثی

اظ ٘ؾط ویفی، ثب ایوٗ   تٛاٖ یٌط لطاض زاضز. اثط ایٗ ٔتغیطٞب ضا ٔ ًٞٙ ٔرّٛط قسٖ ٚاوٙفآزٔب، غّؾت ٚاوٙف ٌطٞب ٚ 

 ثطضؾی وطز وٝ ا٘ساظٜ شضات فمظ ثٝ ذبنیت فطاؾیطقسٌی ٘ؿجی ؾیؿتٓ ثؿتٍی زاضز. ثٝ ایٗ تطتیت فطو 

فطاؾیطقسٌی ٘ؿجی ; 
   

 
 

 تقبزِی آٖ اؾت. یطیپص ا٘حلاَ Sغّؾت حُ قٛ٘سٜ زض ٞط ِحؾٝ ٚ  Qزض ٔقبزِٝ، 

لغوطٜ ثوٝ ٔحّوَٛ      لغوطٜ  ضؾٛثی فٕٛٔبً وٙس ٞؿتٙس، ِصا حتی ٍٞٙبٔی وٝ یه ٚاوٙف ٌط ضؾٛة زٞٙسٜ یٞب ٚاوٙف

ووٝ زض ٔوست ظٔوب٘ی ووٝ      زٞس یتدطثی ٘كبٖ ٔ ٞبی ی، احتٕبَ فطاؾیطقسٌی ٚخٛز زاضز. ثطضؾقٛز یآ٘بِیت افعٚزٜ ٔ

. وٙوس  یا٘ساظٜ شضت ضؾٛة ثٝ عٛض ٔقىٛؼ ثب ٔتٛؾظ فطاؾیطقسٌی ٘ؿجی تغییط ٔ قٛز یٌط ثٝ ٔحَّٛ اضبفٝ ٔ ٚاوٙف

وٛچوه اؾوت    S/(Q-S)ٕبیُ ثٝ وّٛئیسی ثٛزٖ زاضز ٚ ٍٞٙبٔی  وٝ ثعضي اؾت،ضؾٛة ت S/(Q-S)ِصا، ٍٞٙبٔی وٝ 

 احتٕبَ تكىیُ خبٔس ثّٛضی ثیكتطی زاضز.

ٞوب اظ زٚ ضاٜ   . ضؾوٛة ٌٛیٙس یثٝ فبنّٝ ظٔب٘ی ثیٗ ٔرّٛط قسٖ ٚاوٙف ٌطٞب ٚ تكىیُ اِٚیٗ شضٜ ضؾٛة ظٔبٖ اِمبء ٔ

، قٛز یٙف ٌط ضؾٛة زٞٙسٜ ثٝ ٔحیظ اضبفٝ ٔٚاو . ؾبظٚوبض ٞؿتٝ ظایی ٚ ؾبظٚوبض ضقس ٞؿتٝ، ٚلتیقٛ٘س یتكىیُ ٔ

ووٝ ثوٝ    زٞٙوس  یی تطویت ذٙثی ضا تكىیُ ٔپٚ شضات ٔیىطٚؾىٛ پیٛ٘س٘س ییٛ٘ی ثٝ ٞٓ ٔ یٞب زض اثتسای افعایف ٌٛ٘ٝ
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 یوطی ٌ . پؽ اظ آٖ ضؾوٛة ٌطز٘س یٞب ضٚی شضات ٘بذبِهی ٚ ٌطز ٚ غجبض ٘یع تكىیُ ٔ . آٖ ٞؿتٌٝٛیٙس یٞب ٞؿتٝ ٔ آٖ

 قوسٜ  یُٔٛخٛز ذٛاٞس ثٛز. ثط حؿت ایوٗ ووٝ شضٜ تكوى    یٞب ؿتٝ ظایی ٔدسز یب ضقس ضٚی ٞؿتٝثیٗ ٞ قبُٔ ضلبثت

 .قٛز یوّٛئیسی یب ثّٛضی تكىیُ ٔ یٞب وساْ یه اظ زٚ ؾبظٚوبض ضا زض پیف ثٍیطز ضؾٛة

    یبثوس  یؿجی افوعایف ٔو  ٘عجك قىُ ظیط ٞؿتٝ ظایی ثٝ عٛض ٕ٘بیی ثب افعایف فٛق اقجبؿ  :ًکتِ
   

 
ؾوطفت     

ٞؿتٝ ظایی(. پؽ ٚلتی فٛق اقجبؿ ٘ؿجی ظیبز اؾت، ؾبظٚوبض غبِت ٞؿتٝ ظایی اؾت ٚ ٔمساض ثؿیبض ظیبزی ضؾٛة ضیع 

. أب ظٔب٘ی وٝ فٛق اقجبؿ ٘ؿجی وٛچه ثبقوس، ضقوس شضٜ ؾوبظٚوبض غبِوت ثوٛزٜ ٚ ضؾوٛة       قٛز یٚ وّٛئیسی تكىیُ ٔ

   ) (قٛز یط تكىیُ ٔتزضقت  یٞب ثّٛضی ثب زا٘ٝ
   

 
 ؾطفت ضقس ثّٛض( 

 

 

 

 

 

 

 

. ثٝ عٛض وّی  حسالُ بثسی ییب ٞط زٚ( افعایف ٔ) Sیب حساوثط قسٖ  Q: ا٘ساظٜ شضات خبٔس ثّٛضی ثب حسالُ قسٖ ًکتِ

. بثوس ی یضلیك ٚ افعایف فبُٔ ضؾٛة زٞٙسٜ ثب آضاْ ٚ ذٛة ٔرّٛط قسٖ تحموك ٔو   یٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحَّٛ Qقسٖ 

 .بثسی یافعایف ٔ یطیٌ ٔحیظ ضؾٛة pHزاك یب ثب تٙؾیٓ  یٞب ٔحَّٛاظ  یطیٌ ثب ضؾٛة Sٕٞچٙیٗ، 

 (96اسضذ )وساْ یه اظ ضٚـ ٞبی ظیط ثٝ تكىیُ ضؾٛة ثب شضات زضقت وٕه ٔی وٙس؟ :سَال

 اِف( وبٞف زٔبی ٔحَّٛ زض عی فُٕ ضؾٛثٍیطی 

 ؾطفت
 ٞؿتٝ ظایی

 ضقس ثّٛض

 فٛق اقجبؿ ٘ؿجی
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 ة( ٚاِرتی ضؾٛة

 ج( وبٞف فٛق اقجبؿ ٘ؿجی ) اثط ؾیطی ٘ؿجی(

 َّٛ ضؾٛة زٞٙسٜز( افعایف غّؾت ٔح

 گضیٌِ ج/ پبسخ

 (0411ارشد است؟ ) صحیح دهی رسوة فرآیند مورد در جمله سئوال: کدام

 .می یابذ کاهش سسوب رسه ای انذاصه اشباعی فوق نسبت افضایش الف( با

 .می یابذ کاهش اشباعی فوق نسبت سسوب پزیشی انحلال کاهش با ب(

 .می یابذ کاهش اشباعی فوق نسبت واکنشگش رسه ای انذاصه کاهش با ج(

 .می یابذ افضایش سسوب رسه ای سشذ فشآینذ سشعت محلول، گشم کشدن د( با

 پبسخ گضیٌِ الف/

 

ٞب  اؾت وٝ زض آٖ تطویجبت ٔحَّٛ زض ظٔبٖ تكىیُ ضؾٛة ثٝ ٕٞطاٜ آٖ یا سٜیپس Co-precipitation  ّن سسَثی:

توطی زاضز، ثبفوه ٞوٓ     ثویف  یطیپوص  ضطة ا٘حلاَ حبنُوٝ  یاٝ ی. آِٛزٜ قسٖ یه ضؾٛة ثٝ ٔبزٜ ثب٘ٛقٛ٘س یذبضج ٔ

 .قٛز یضؾٛثی ٕ٘

خوصة   ٞب، احتجبؼ ٚ ثٝ زاْ افتبزٌی ٔىوب٘یىی.  چٟبض ٘ٛؿ  ٞٓ ضؾٛثی ٚخٛز زاضز: خصة ؾغحی، تكىیُ ثّٛض ٔرّٛط

ٛض ٙتیه ضقس ثّیفطایٙسٞبی تقبزِی ٞؿتٙس أب احتجبؼ ٚ ثٝ زاْ افتبزٌی ٔىب٘یىی اظ ؾ ؾغحی ٚ تكىیُ ثّٛض ٔرّٛط

 .طزیٌ یؾطچكٕٝ ٔ

 ضشة حلالیت سسَة  حبصل
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ٞب ٔحَّٛ ضا اقجبؿ  حبنُ اظ آٖ یٞب ٖٛیثٝ ٔمساض وٓ حُ قسٖ ٚ  ط٘سیٌ یثیف تط ضؾٛثبت ظٔب٘ی وٝ زض ٔحَّٛ لطاض ٔ

 . فطایٙس تفىیه وّؿیٓ ؾِٛفبت ضا زض ٘ؾط ثٍیطیس.وٙس یٔ

        
       

          

   

 ٙف ثٝ نٛضت ظیط اؾت:ثبثت تقبزَ ٚاو

  
[    ][   

  ]

[     ]
 

زض فبظ خبٔس اؾت. اظ آٖ خبیی وٝ غّؾت زض فبظ خبٔس ثبثت اؾت. ٔقبزِوٝ ضا         زٞٙسٜ غّؾت ٔرطج وؿط ٘كبٖ

 ثٝ نٛضت ظیط ثبظ٘ٛیؿی وطز. تٛاٖ یٔ

K[     ]     =[    ][   
  ] 

 .٘بٔٙس یٔ یطیپص ضطة ا٘حلاَ حبنُایٗ ثبثت ضا ثٝ ٘بْ ثبثت 

هحلاَل   M1/0هحلاَل   ml10اص کلساین کلشایاذ سا ثاب     M 01/0ثب غلظت        هحلَل ml40اگش  :هثبل

M1/0،       یب سسَة سَلفبت تطکیل خَاٌّذ ضذ؟هخلَط کٌین آ  

(            )  

[    ]=
       

  
 =8      

[   
  ]=

      

  
=2      

[    ][   
  ]=                  =1/6      

 .قٛز یوّؿیٓ ؾِٛفبت وٕتط اؾت ضؾٛة تكىیُ ٕ٘ یطیپص ضطة ا٘حلاَ ضطة حبنُ اظ حبنُ چٖٛ حبنُ

 (96اسضذ ) یل کوپلکس صحیح هی ثبضذ؟کذام یک اص خولات صیش دس تیتشاسیَى ثش پبیِ تطک :سَال

 ثؿتٍی زاضز pHاِف( ثبثت پبثساضی ٔٛثط ثٝ 
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 ة( ثبثت پبیساضی ٔغّك ثٝ ٘ٛؿ حلاَ ثؿتٍی زاضز

 ج( اتٓ ٔطوعی یه ثبظ ِٛئیؽ اؾت

 ز( ِیٍب٘س یه اؾیس ِٛئیؽ ٔی ثبقس

 پبسخ گضیٌِ الف/

 ؟ثبضذ یه صحیح تشػجبسات صیش کذام  ىاص هیب: سَال

( فطایٙسی اؾت وٝ عی آٖ یه وّٛئیس ِرتوٝ قوسٜ ثوٝ حبِوت پبقویسٜ اِٚیوٝ ذوٛز        peptization ٚاِرتی )اِف( 

 .ٌطزز یثبظٔ

 ٔٛخت ٚاِرتی آٖ قس.  تٛاٖ یثب قؿتٗ وّٛئیس ِرتٝ قسٜ ثب یه ٔحَّٛ اِىتطِٚیت ثٝ خبی آة ذبِم، ٔ ة(

 .ٞسز یٚاوٙكٍط ٌعیٙكی تحت یه ٔدٕٛفٝ قطایظ ٔقیٗ ثب یه آ٘بِیت ٔٙفطز ٚاوٙف ٔ ج(

 ٚظ٘ی ذٛاٞس قس. ٞبی یطیٌ ٕٞٛاضٜ ؾجت ایدبز ذغبی ٔثجت زض ا٘ساظٜ یٞٓ ضؾٛث ز(

 پبسخ گضیٌِ الف / 

ووٝ   زٞس ی. ایٗ حبِت ٔقٕٛلاً ٚلتی ضخ ٔقٛز یعی فطایٙس ٚاِرتی، وّٛئیس ِرتٝ قسٜ ثٝ حبِت اِٚیٝ ذٛز ٚاپبقیسٜ ٔ

ٛز وٝ زض ایٗ حبِت اِىتطِٚیت ٞبیی وٝ ٔٛخت وّٛئیس ِرتٝ قسٜ تٛؾظ یه ٔحَّٛ غیطاِىتطِٚیت ٘ؾیط آة قؿتٝ ق

. ) فّت قٛ٘س یقسٜ ٚ ٘یطٚٞبی زأٙٝ ثیٗ شضات وّٛئیس، ٔدسزاً ؽبٞط ٔ ا٘س، اظ ثیٗ وّٛئیس ذبضج ِرتٝ قسٖ وّٛئیس قسٜ

ثؿوتٝ ثوٝ خوطْ     .(3)فّوت حوصف ٌعیٙوٝ     زٞوس  ی( ٚاوٙكٍط ٌعیٙكی ثب چٙس آ٘بِیت ٔٙفطز ٚاوٙف ٔو 2حصف ٌعیٙٝ 

ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط ثٝ ذغوبی ٔٙفوی یوب ٔثجوت      یحٓ، ٞٓ ضؾٛثاؾٛة ٚ ٘ٛؿ ٚ خطْ ِٔٛىِٛی ٌٛ٘ٝ ٔعِٔٛىِٛی ٚ ٘ٛؿ ض

 ٌطزز.

 آًبلیض ػٌصشی

زض ضٚـ ودّساَ، ٕ٘ٛ٘ٝ )وّساَ( ٔی ثبقس.  1یىی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آ٘بِیع فٙهطی، ا٘ساظٜ ٌیطی ٘یتطٚغٖ ثٝ ضٚـ ودّساَ

 ُیتجوس  یثوطا  ت ٔؽ ٚ ؾّٙیْٛ فّعی ثٝ نٛضت پٛزضی()تطوی زض ٔدبٚضت وبتبِیعٚض ؼیٌطْ ٚ غّ هیؾِٛفٛض سیزض اؾ

                                                           
1
 Kejeldal 
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قوٛز،   یٔو  ؾوبظی ٚ لّیوبئی  ك ضلیٚ ٔحَّٛ حبنُ ذٙه قسٜ  قٛز. یٔ زچبض فطآیٙس ٞضٓ ْٛیآٔٛ٘ ٖٛیثٝ  تطٚغٖی٘

قوٛز، زض   یٔو  طیو تمغ یاظ ٔحَّٛ ثوبظ  بنیآٔٛ٘ؾپؽ وٙس.  یٔ ُیتجس بنیضا ثٝ آٔٛ٘ ْٛیآٔٛ٘ یٞب ٖٛیوٝ  یٙسیفطآ

)زض ثویٗ ؾوٝ ٔطحّوٝ     قٛز یٔ ٔمساض ٗییتق یؾبظ یذٙث ٖٛیتطاؾیت ثٝ وٕهقٛز ٚ  یٔ یضخٕـ آٚ یسیٔحَّٛ اؾ

. ٔطحّوٝ ٟٔوٓ زض ضٚـ ودّوساَ    ضٚـ ودّساَ یقٙی ٞضٓ، تمغیط ٚ تیتطاؾیٖٛ، ٔطحّٝ ٞضٓ ظٔبٖ ثط تط ٔی ثبقوس( 

وٙوس.   یٔو  سیوؿوطثٗ ٚ آة ا سیاوؿ یٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ ز سضٚغٖیاؾت وٝ وطثٗ ٚ ٞ هیؾِٛفٛض سیثب اؾ ٝیتدع

ضٚـ ودّوساَ   .قسٜ ٚ لبثُ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔوی ثبقوٙس   ُیتجس ْٛیآٔٛ٘ ٖٛیثٝ  یوٕ ثهٛضت سیٚ آٔ ٗیآٔ یٞب تطٚغٖی٘

 ٗیوٝ اوثط پطٚتئ ییاظ آ٘دب. اؾت یىیِٛٛغیغلات، ٌٛقت ٞب ٚ ٔٛاز ث ٗیپطٚتئ یٔحتٛا ٗییتق یاؾتب٘ساضز ثطا یٙسیفطآ

ٌٛقوت ٞوب،    یثطا 25/6) ،فبوتٛض ٔٙبؾت هیزضنس زض  ٗیٞؿتٙس، ضطة ا ٖتطٚغیاظ ٘ یىؿب٘ی جبًیزضنس تمط یٞب زاضا

 .حبنُ ٔی ٕ٘بیسٕ٘ٛ٘ٝ ضا  ٗیغلات( زضنس پطٚتئ یثطا 70/5ٚ  یٔحهٛلات ِجٙ یثطا 38/6

 (93اسضذ )کذام یک اص هَاد صیش ثِ ػٌَاى کبتبلیست دس سٍش کدلذال استفبدُ هی ضَد؟ سَال:

 تٛاٖ اظ ٞط ؾٝ ٔبزٜ اؾتفبزٜ وطز. ز( ٔی ؾّٙیْٛ  ج( ة( ؾِٛفبت ٔؽ  اِف( اوؿیس خیٜٛ 

ثؿیبضی اظ ٔٛاز تدعیٝ تطویجبت آِی ثب ؾِٛفٛضیه اؾیس ضا زض ایٗ ضٚـ وبتوبِیع ٔوی وٙٙوس. ٔوؽ،      پبسخ گضیٌِ د/

( ثبیس آٖ ضا ثٝ ذوبعط  IIخیٜٛ ٚ ؾّٙیٓ چٝ زض حبِت تطویت ٚ چٝ ثٝ نٛضت فٙهطی ٔؤثط٘س. زض نٛضت حضٛض خیٜٛ )

 آٔیٗ، پیف اظ تمغیط ثب ٞیسضٚغی ؾِٛفیس ضؾٛة زاز. IIثبلی ٔب٘سٖ آٔٛ٘یبن ثٝ نٛضت وٕپّىؽ خیٜٛ خٌّٛیطی اظ 

 گیاشد؟  ک اص هتغیشّبی تدشثی صیش قشاس های دس فشایٌذ سسَثگیشی، اًذاصُ رسات تحت تب یش کذام یسَال: 

 (93اسضذ )

  ٞب اِف(زٔب ٚ غّؾت ٚاوٙف زٞٙسٜ

 قٛز ی زض آٖ ا٘دبْ ٔییغی وٝ ضؾٛة ٌیطة(حلاِیت ضؾٛة زض ٔح

 ٞب ج(ؾطفت ٔرّٛط وطزٖ ٚاوٙف زٞٙسٜ

 ز(ٞط ؾٝ ٔٛضز نحیح ٔی ثبقٙس

 ا٘ساظٜ شضات )وّٛئیسی یب ثّٛضی ثٛزٖ( تحت تأثیط ٞط ؾٝ فبُٔ ٔغطح قسٜ اؾت پبسخ گضیٌِ د/
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 (93اسضذ )چیست؟  Coprecipitationّن سسَثی سَال: 

 ٌٛیٙس ٞب ضا حدٓ ضؾٛثی ٔی اِف( ٔحَّٛ حبٚی ؾبیط ٌٛ٘ٝ

 آِٛزٜ قٛز. Mother liquorٞبی زیٍط ٔٛخٛز زض  یٙسی وٝ زض آٖ یه ضؾٛة تٛؾظ ٌٛ٘ٝة( فطآ

 ج( ضؾٛة انّی خؿٓ ٔٛضز تدعیٝ 

 ز( فطآیٙسی وٝ زض آٖ یه ضؾٛة ثٝ شضات ضیع تجسیُ قٛز

اظ ٞوبی ٔٛخوٛز زض ضؾوٛة     ٌیطی ذّٛل ثبلای آٖ اؾوت. ٘بذبِهوی   یىی اظ ٔؿبیُ ٟٔٓ زض ضؾٛة پبسخ گضیٌِ ة/

حلاَ ٚ اخؿبْ ذبضخی اؾت وٝ ٔقٕٛلاً زض قطایظ ضؾٛة ٌیطی ٔحَّٛ ٚخٛز زاض٘س. فلاٜٚ ثط حلاَ ٕٔىوٗ اؾوت اظ   

ٓ ضؾوٛثی فموظ قوبُٔ حولاَ ٚ     تطویجبت حُ قسٜ زض ٔحَّٛ ثٝ فٙٛاٖ ٘بذبِهی ٕٞطاٜ ضؾٛة تٝ ٘كویٗ قوٛ٘س ٞو   

 ٌطزز. كیٗ ٔیثٝ ٚؾیّٝ ضؾٛة حُٕ ٚ تٝ ٘ ٞبیی اؾت وٝ اظ ٔحَّٛ غیطاقجبؿ ذٛز ٘بذبِهی

 (96ٍ  94اسضذ )کذام یک اص هَاسد صیش ثِ ػٌَاى کبتبلیست دس سٍش کدلذال استفبدُ هی ضَد؟ سَال: 

 ز( ؾِٛفبت ٔؽ ج( ؾِٛفبت آٔٛ٘یْٛ ة( ؾِٛفبت ؾسیٓ اِف(ؾِٛفبت آٞٗ

ٙوس ٔوؽ،   ثؿیبضی اظ ٔٛاز، تدعیٝ تطویجبت آِی ثب ؾِٛفٛضیه اؾیس ضا زض ایٗ ضٚـ وبتبِیع ٔوی وٙ  پبسخ گضیٌِ د/

ثبیس آٖ ضا ثوٝ ذوبعط    IIخیٜٛ ٚ ؾّٙیٓ چٝ زض حبِت  تطویت ٚ چٝ ثٝ نٛضت فٙهطی ٔؤثط٘س. زض نٛضت حضٛض خیٜٛ 

 آٔیٗ، پیف اظ تمغیط ثب ٞیسضٚغٖ ؾِٛفیس ضؾٛة زاز. IIخٌّٛیطی اظ ثبلی ٔب٘سٖ آٔٛ٘یبن ثٝ نٛضت وٕپّىؽ خیٜٛ 

ساَلفَسیک گاشم ٍ غلایر دس سٍش     ًیتشٍطى ضیشخطک پس اص اکسیذاسیَى ثِ ٍسایلِ اسایذ  سَال: 

 (94اسضذ )کدلذال ثِ کذام یک اص هَاد صیش تجذیل هی ضَد؟ 

 ة( ؾِٛفبت آٔٛ٘یْٛ   اِف( ٞیسضٚوؿیس آٔٛ٘یْٛ 

 ز( ٞیسضٚوؿیس آٔٛ٘یْٛ+ ؾِٛفبت آٔٛ٘یْٛ  ج( ٘یتطات آٔٛ٘یْٛ 
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یْٛ )آٔٛ٘یْٛ ؾِٛفبت(، ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای تجسیُ ٘یتطٚغٖ پیٛ٘سی ثٝ یٖٛ آٔٛ٘ )وّساَ( زض ضٚـ ودّساَ پبسخ گضیٌِ ة/

قوٛز. آٔٛ٘یوبن آظاز    زض اؾیس ؾِٛفٛضیه زاك ٚ غّیؼ زچبض فطٚپبقی ٔیكٛز. ؾپؽ ٔحَّٛ، ؾطز ٚ ضلیك ٚ ثبظی ٔوی 

 قٛز. قسٜ، تمغیط ٚ ؾپؽ زض یه ٔحَّٛ اؾیسی خٕـ آٚضی ٔی

 (98اسضذ ) سئَال: سٍش ػولی ثشای اًذاصُ گیشی گشٍّْبی ًیتشٍ ٍ آصٍ ثب سٍش کلذال چگًَِ است؟

 اِف( افعایف ٘مغٝ خٛـ ٔحَّٛ ثب افعٚزٖ پتبؾیٓ ؾِٛفبت

 ة( ٞضٓ ثب ؾِٛفٛضیه اؾیس زاك ٚ غّیؼ

 ج( پیف وبٞف ثب ؾبِیؿیّیه اؾیس ٚ تیٛؾِٛفبت ٚ ؾپؽ ٞضٓ

 ز( ٞضٓ ثب ٘یتطیه اؾیس غّیؼ

 پبسخ گضیٌِ ة/
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غّؾت ٔقّْٛ اظ یه ٔبزٜ زیٍوط ووٝ   تیتطاؾیٖٛ ضٚقی اؾت وٝ زض آٖ تدعیٝ آ٘بِیت ثٝ ٚؾیّٝ افعٚزٖ ٔحِّٛی ثب 

ض ٔوی ضٚز.یىوی   ، ِصا زض ٞط تیتطاؾیٖٛ زٚ ٔحّوَٛ ثوٝ ووب   قٛز ی، ا٘دبْ ٔزٞس یثٝ عٛض وٕی ثب آ٘بِیت ٚاوٙف ٔ

ٌط )ٔحِّٛی اؾتب٘ساضز ثب غّؾت ٔقیٗ وٝ ثٝ تسضیح اظ ثٛضت ثٝ ٔحَّٛ ٔٛضز آظٔبیف اضوبفٝ   تیتطوٙٙسٜ یب ٚاوٙف

وٙٙوسٜ ٚ اظ ضٚی حدوٓ ٔهوطفی آٖ ا٘وساظٜ      یتوط غّؾت آٖ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ت وٝ( ٚ زیٍطی تیتط قٛ٘سٜ )قٛز یٔ

 (.ٌیط٘س یٔ

 سصی ٍ ًقبط پبیبًی اًقبط ّن 

قسٜ اظ ٘ؾوط قویٕیبیی    افعٚزٜ یتطا٘تاؾت وٝ ٔمساض ت یا ٘مغٝ ٞٓ اضظی زض یه تیتطاؾیٖٛ اظ ِحبػ ٘ؾطی ٘مغٝ

قسٜ  افعٚزٜ وٙٙسٜ یتطوٝ ٔمساض ت ضؾس یٔ ضظی ظٔب٘ی فطاس. ثٝ فجبضتی ٘مغٝ ٞٓ اقثب ٞٓ اضظ ٔمساض آ٘بِیت زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 .قٛز یثٝ عٛض قیٕیبیی ٞٓ اضظ ٔمساض آ٘بِیت ٔ

اؾت. ٘مغٝ پبیب٘ی زض یه تیتطاؾیٖٛ فجبضت اؾت اظ یه تغییط فیعیىوی پسیوسٜ    ی٘ؾط  ٘مغٝ ٞٓ اضظی یه ٘مغٝ

آٖ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مغوٝ   تٛاٖ یفمظ ٔثٝ عٛض تدطثی ثٝ زؾت آٚضز ٚ  تٛاٖ یآٔسٜ ٔطتجظ ثب ٘مغٝ ٞٓ اضظی ضا ٕ٘

ٞب ثط ایٗ ٔجٙبؾت وٝ اذتلاف ثیٗ حدٓ یوب خوطْ زض ٘مغوٝ ٞوٓ اضظی ٚ ٘مغوٝ       پبیب٘ی ثطآٚضز ٕ٘ٛز. تٕبْ وٛقف

 ٞبؾت. ٘بقی اظ ٘مبیم فیعیىی ٚ ٘بتٛا٘ی ٔب زض ٔكبٞسٜ آٖ ،ییٞب پبیب٘ی وٛچه ثبقس ٚخٛز چٙیٗ تفبٚت

 اضظی ٚ ٘مغٝ پبیب٘ی، ذغبی تیتطاؾیٖٛ ٘بْ زاضز.تفبٚت زض حدٓ یب خطْ ثیٗ ٘مغٝ ٞٓ 

 تؼییي ًقغِ پبیبًی تیتشاسیَى ثِ دٍ سٍش هْن:

 . قٛز یٔكبٞسٜ تغییط ضً٘ یه قٙبؾبٌط قیٕیبیی وٝ لجُ اظ قطٚؿ تیتطاؾیٖٛ ثٝ تیتط قٛ٘سٜ اضبفٝ ٔ -1

 .ٌیط٘س یز اؾتفبزٜ لطاض ٔفی وٝ ثطای آقىبضؾبظی ٘مغٝ پبیب٘ی ٔٛضّٔرت یٞب ثب ٔكبٞسٜ تغییط پبؾد زؾتٍبٜ -2

 استبًذاسدّبی اٍلیِ )ًَع اٍل(

تیتطاؾیٖٛ ِٚتبؾوٙدی ٚ   یٞب ٖ یه ٔبزٜ ٔطخـ زض ضٚـاَٚ تطویت ثؿیبض ذبِهی اؾت وٝ ثٝ فٙٛااؾتب٘ساضز ٘ٛؿ 

 خطٔی ثٝ وبض ٔی ضٚز. 
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 اًذ اص: ضشایظ هْن استبًذاسدّبی اٍلیِ ػجبست

 ذّٛل ثبلا  -1

 ییٗؾٕیت پب -2

 ت زض ٔحیظ تیتطاؾیٖٛ ٔٙبؾ یٕتل -3

 ٚظٖ ٞٓ اضظ ثبلا  زاقتٝ ثبقٙس تب ذغبی تٛظیٗ ثٝ حسالُ وبٞف یبثس. -5

 پبیساضی خٛی ثبلا  -6

 تطویجبت ا٘سوی ٚ ثطای ایٗ قطایظ ٞؿتٙس ٚ فمظ تقساز ٔحسٚزی اؾتب٘ساضز ٘ٛؿ اَٚ تدبضی زض زؾتطؼ اؾت. 

وٓ تط ثٝ خبی اؾتب٘ساضزٞبی ٘ٛؿ اَٚ ٞؿوتیٓ. ذّوٛل   تطویجبتی ثب ذّٛل  یطیوبضٌ زض ٘تیدٝ، ٌبٞی ٘بٌطیع اظ ثٝ

 ایٗ اؾتب٘ساضزٞبی ٘ٛؿ زْٚ )ثب٘ٛیٝ( ثبیس ثب تدعیٝ زلیك تقییٗ قٛز.

  استبًذاسد یّب هحلَل

 یه ٔحَّٛ اؾتب٘ساضز ایسٜ آَ ثطای تیتطاؾیٖٛ ثبیس:

 پبیساض ثبقس ٚ غّؾت آٖ ثب ٌصقت ظٔبٖ تغییط ٘ىٙس. -1

 ثبلا ثبقس.ؾطفت ٚاوٙف آٖ ثب آ٘بِیت  -2

 ٚاوٙف آٖ ثب آ٘بِیت وبُٔ ثبقس. -3

 ٚاوٙف آٖ ثب آ٘بِیت ٌعیٙكی ثبقس. -4

ٌطٞبیی وٝ ٕٞٝ ایٗ ذهٛنیبت ضا زاقتٝ ثبقس، ثؿیبض ٔحسٚز اؾت. أب اظ آٖ خبیی وٝ نوحت یوه    تقساز ٚاوٙف

ٝ  ٌبٜ یچضٚـ تیتطاؾیٖٛ ٞ ٔ     ثٟتط اظ نحت غّؾت ٔحَّٛ اؾتب٘ساضز ثو َ ووبضثطزٜ قوسٜ ٘یؿوت. غّؾوت   یٞوب  حّوٛ

 اؾتب٘ساضز زٚ ضٚـ ثٝ وبض ٔی ضٚز: یٞب . ثطای تقییٗ غّؾت ٔحَّٛقٛز یاؾتب٘ساضز ثبیس ثٝ عٛض زلیك ٔكرم ٔ
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ٚ زض آٖ ٚظٖ زلیموی اظ   ٌیوطز  یاؾتب٘ساضز اِٚیٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لوطاض ٔو   یٞب ثطای تٟیٝ ٔحَّٛ :سٍش هستقین -1

 .ضؾب٘ٙس یحدٓ ٔاؾتب٘ساضز اِٚیٝ ضا پؽ اظ تٛظیٗ زض ثبِٗ حدٓ ؾٙدی ثٝ 

ضٚز اثتوسا یوه ٔحّوَٛ     اؾوتب٘ساضز ثب٘ٛیوٝ ثوٝ ووبض ٔوی      یٞب : ایٗ ضٚـ ثطای تٟیٝ ٔحَّٛسٍش غیشهستقین -2

، ؾپؽ غّؾت آٖ ثٝ عٛض زلیك تٛؾوظ یىوی اظ ؾوٝ ضٚـ ظیوط تقیویٗ      قسٜ یٝاؾتب٘ساضز ثب٘ٛیٝ ثب غّؾت ٔقیٗ تٟ

 :قٛز یٔ

 اظ اؾتب٘ساضز اِٚیٝ  یا ثب ٔمساض تٛظیٗ قسٜ -آ

 اظ یه اؾتب٘ساضز ثب٘ٛیٝ  یا ثب ٔمساض تٛظیٗ قسٜ -ة

 اظ یه ٔحَّٛ قٙبؾبٌط یا قسٜ یطیٌ ثب حدٓ ا٘ساظٜ -ح

 (1402اسضذ )سئَال: ثِ فشآیٌذ تؼییي غلظت دقیق تیتشاًت دس آًبلیض تیتشاسیَى چِ گفتِ هی ضَد؟

 اِف( تیتطاؾیٖٛ ثطٌكتی

 ة( اؾتب٘ساضز وطزٖ

 ج( تیتطاؾیٖٛ قبٞس

 لیٕب٘سٜز( تیتطاؾیٖٛ ثب

ثٝ فُٕ تقییٗ فیبض زلیك تیتطوٙٙسٜ زض یه ٚاوٙف تیتطاؾیٖٛ، اؾتب٘ساضز وطزٖ تیتطا٘ت ٔوی   پبسخ گضیٌِ ة/

 ٌٛیٙس.

 سٍش کبس: 

 50ؾی ؾی پتبؾیٓ یسات ضا زضٖٚ اضِٗ ضیرتٝ  ٚ  20ثطای اؾتفبزٜ وطزٖ ؾسیٓ تیٛؾِٛفبت ثب پتبؾیٓ یسات اثتسا 

٘طٔبَ اضبفٝ  Hcl 6ؾی ؾی ٞٓ  2طْ پتبؾیٓ یسیس ثٝ آٖ اضبفٝ وطزٜ ٚ ٌ 2وٙیٓ ٚ  ؾی ؾی ثٝ آٖ آة اضبفٝ ٔی

وٙیٓ ثٝ تیتوط ووطزٖ. ٕٞویٗ     وٙیٓ حبَ یه ثٛضت آٚضزٜ ٚ ثٛضت ضا پط اظ تیٛؾِٛفبت ؾسیٓ وطزٜ ٚ قطٚؿ ٔی ٔی
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 قٛز. زض ایٗ ظٔبٖ اؾت ثیٙیٓ وٝ ضً٘ ٔحَّٛ زضٖٚ اضِٗ ظضز وٓ ضً٘ ٔی زٞیٓ ٔی عٛض وٝ تیتط وطزٖ ازأٝ ٔی

قٛز ووٝ ثوٝ    ثیٙیٓ وٝ ضً٘ ٔحَّٛ آثی ٔی وٙیٓ ٚ ٔی وٝ ثٝ آٖ چٙس ؾی ؾی قٙبؾبٌط چؿت ٘كبؾتٝ اضبفٝ ٔی

ٔقٙبی ایٗ اؾت وٝ ٞٙٛظ یس آظاز ٘كسٜ ٚ یوس زضٖٚ ٔحّوَٛ ٚخوٛز زاضز، پوؽ ثبیوس ثوٝ تیتوط ووطزٖ ازأوٝ زاز.          

قوٛز ٚ ؾوسیٓ    ت ووٝ یوس آظاز ٔوی   ضً٘ قٛز ٚ زض ایٗ خب اؾو  زٞیٓ وٝ ٔحَّٛ ثی تیتطوطزٖ ضا تب خبیی ازأٝ ٔی

 تیٛؾِٛفبت اؾتب٘ساضز قسٜ اؾت.

سَال: استفبدُ اص کذاهیک اص اسیذّبی صیش ثِ ػٌَاى استبًذاسد اٍلیِ ثشای تیتشاسیَى هحلاَل ساَد   

 (93هقشٍى ثِ صشفِ هی ثبضذ؟)اسضذ 

 

           ظیطا اٌعاِیه اؾیس عجك ضاثغٝ اوی ٚالاٖ  پبسخ گضیٌِ الف/
  

 
ٌطْ وٕتطی ضا ثوٝ ذوٛز     

 اذتهبل ٔی زٞس ٚ ثب ٌطْ وٕتطی اظ آٖ ٔی تٛاٖ ٔحَّٛ ؾٛز ضا تیتط وطز.

 (93اسضذ )ضٌبختِ ضذُ است؟ pMکذام یک اص هؼشف ّبی صیش ثِ ػٌَاى هؼشف سَال: 

  ز( ة ٚ ج Tج( اضیٛوطْٚ ثلان  Malachiteة( ؾجع  اِف( ثطْ وطیعَٚ ٌطیٗ 

 پبسخ گضیٌِ د/

ای استبًذاسد کشدى هحلَل تیَسَلفبت سذین اص کذاهیک اص هَاد صیش ثاِ ػٌاَاى اساتبًذاسد    سَال: ثش

 (94اسضذ اٍلیِ استفبدُ هی ضَد؟ )

 ز( چؿت ٘كبؾتٝ ج( یس ة( یسات پتبؾیٓ سٚضپتبؾیٓ اِف( ی
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 قٛز.  ثطای اؾتب٘ساضز وطزٖ ؾسیٓ تیٛؾِٛفبت اظ پتبؾیٓ یسات اؾتفبزٜ ٔی پبسخ گضیٌِ ة/

اؾتب٘ساضز وطزٖ ٔحَّٛ تیٛؾِٛفبت ؾسیٓ اظ وساْ یه اظ ٔٛاز ظیط ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز اِٚیٝ اؾتفبزٜ ثطای  سَال:

 (96اسضذ ) ٔی قٛز؟

 ز( یسٚض پتبؾیٓ ج( یس                      اِف( چؿت ٘كبؾتٝ                ة( یسات پتبؾیٓ                   

 /پبسخ گضیٌِ ج

 

 برای اطلاع از نحوه دریافت جسوات کامل با شماره های زیر تماس حاصل فرماییذ.**

 

33090966-33090936/906 -90630006393 

 20620926/966)لاهیجان( 

 :      خریذ اینترنتی
                         Shop.nokh.ir 
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